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Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR 'R
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb A L

’

1. Popis historického vyvoje predpisG pozarni
na navrhovani drevostaveb

ochrany s dlrazem

Boj s pozary provazi ¢lovéka od nepaméti. V minulosti byl zavaznym nebezpedim prenos
pozdaru z hoficiho na dalsi objekty diky zpUsobu stavéni a pouzitym stavebnim materidlim.
Tradi¢ni stavebni materialy jako cihly a kdmen poskytovaly sice pfirozenou ochranu proti Siteni
pozdaru v objektu, avsak dievéné konstrukce stropu a stfech podporovaly prenos ohné na dalsi
budovy, ¢asto s tragickymi nasledky.

Pfedpisy z druhé poloviny 20. stoleti resily poZzadavky poZzarni ochrany zakonem ¢&. 35/1953
o statnim pozarnim dozoru a pozarni ochrané. Projektovani budov z pohledu pozarni
bezpecnosti vSak bylo regulovano stavebnimi predpisy, napf. vyhlaskou Ministerstva
stavebniho pramyslu ¢. 709/1950 U. I. V této vyhlasce byly omezovany predeviim drevéné
stavby. Dfevéné domky mohly byt jedno nebo dvoupodlazni, nejvyse jako trojdomky chranéné
vapennou omitkou nebo ohnivzdornymi natéry. Dfevéné konstrukce krovl se zavéSenym
podhledem byly povolovany jen u pfizemnich a jednopatrovych dom(. Jako ochrana proti
Sifeni pozaru v horizontdlnim sméru se budovaly pozarni zdi mezi sousedicimi budovami a pfi
budovach delsich nez 40 m i uvnitf budov. PoZarni zdi musely byt o minimalni tloustce 15 cm
s oboustrannou omitkou. Prostor schodisté musel byt ohnivzdorny. Difevéné stropy musely
byt izolovany proti ohni z obou stran. Pldni prostor s nehoflavou dlazbou nebo mazaninou byl
od ostatnich ¢asti domu oddélen ohnivzdornymi dvefmi. PoZzadavky na kominy a rGzné druhy
vytapéni byly upraveny dalSimi predpisy.

V roce 1954 byla vyddna samostatna technickd norma CSN 73 0760 PoZarni predpisy pro
vystavbu prlmyslovych zavodl a sidlist. Objekty byly zarazovany do tzv. stupnd pozarni
bezpeénosti taxativné, napf. podle kategorie vyroby a poctu podlazi. Ze stupné pozarni
bezpecnosti byly odvozeny pozadavky na odolnost jednotlivych konstrukci (poZarni zdi, pricky,
stropy, stfechy, pozdrni dvefe apod.) a stupen horflavosti pouzitych stavebnich hmot
(rozliSovaly se 3 stupné hoflavosti). PoZzadavky se tykaly Unikovych cest, vytapéni, zasobovani
pozarni vodou aj. Norma fresila specifické pozadavky pramyslovych, obytnych, vefejnych
a pomocnych budov. Norma byla revidovéna v roce 1959.

Zavazinym nedostatkem uvedené normy bylo, Ze byla koncipovana pro nizsi a stfedné vysoké
budovy. Avsak v 70. letech se zacaly stavét cetné vyskové budovy, jejichz specifikim norma
neodpovidala, predevsim z pohledu evakuace osob.

V roce 1967 byly proto vydany Pozarni predpisy pro projektovani vyskovych budov, jejichz
vySka od ndstupni plochy ke stropu posledniho podlazi je vétsi nez 30m. Byly zpfisnény
pozadavky na unikové cesty, vnéjsi plasté, vytahy aj.

Vyskové budovy nebyly jedinou zménou ve vystavbé objektd, zmény technologii vedly
k velkokapacitnim skladim, velkochovim zemédélskych zvifat a ve vystavbé se rozsifila
kovoplasticka zakladna.

Rozpor mezi prudce se rozvijejicim stavebnictvim a zastaralymi pozarnimi predpisy byl posléze
feSen zcela novou koncepci pozéarnich predpist a norem. Od roku 1977 byl uveden do praxe
otevieny soubor norem pozarni bezpecnosti staveb, tzv. pozarni kodex. Tento kodex norem
s postupnymi cetnymi zménami a Upravami je v oboru pozarni bezpeénosti staveb pouzivan
dodnes.
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2.

Zakladni pozadavky na stavby a pozarni bezpecCnost

Nafizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadéni stavebnich vyrobk( na trh, uvadi zakladni poZadavky na vyrobky
a stavby, kterymi jsou:

mechanicka odolnost a stabilita

pozarni bezpecnost,

hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi
bezpecnost a pristupnost pfi uzivani, ochrana proti hluku
Uspora energie a ochrana tepla

udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroja

Pozarni bezpecnost stavby je jednim ze zakladnich poZadavk( na stavby. Plati pro navrhovani,
vystavbu a uzZivani stavby.

Spociva ve:

omezeni rozvoje a Sifeni ohné a koure ve stavbé,

omezeni Sifeni poZzaru na sousedni stavby,

zajisténi evakuace osob a zvirat v pfipadé ohrozeni stavby pozdrem nebo pfi pozaru,
umoznéni ucinného a bezpecného zasahu jednotek pozarni ochrany.

Vsechny uvedené pozadavky je mozno splnit pouze za predpokladu, Ze po urcitou nutnou
dobu bude zarucena unosnost a stabilita nosnych a celistvost aizolace pozarné délicich
konstrukci.

Pro splnéni zakladnich pozadavk( pozarni bezpecnosti na stavbu je tfeba provést souhrn
opatreni:

e zajistit bezpecny Unik osob, popf. evakuaci zvifat a majetku. Tomuto pozadavku je tfeba
pfizplsobit dispozi¢ni FesSeni predevSim vhodnym navrhem dnikovych komunikaci
v objektu;

zamezit Sifeni pozaru uvnitf objektu. Opatfeni spocivaji v déleni objektu na mensi
pozarné oddélené celky — poZdarni useky, popf. vjejich vybavovani pozarné
bezpeénostnimi zafizenimi pozarni ochrany;

zabranit preneseni pozdru z hoficiho objektu na sousedni (protilehly nebo pfilehly)
objekt. Pro splnéni tohoto pozadavku se mezi objekty vkladaji dostatecné odstupy
avymezuji se pozdrné nebezpecné prostory. Zohlednéni pozadavku se odrazi
v urbanistickém a situac¢nim reseni;

umoznit zasahujicim jednotkam pozarni ochrany ucinny protipozarni zasah. PoZzadavky
sméruji predevsim k navrhu pfistupovych komunikaci a ndstupnich ploch, budovani
vnitfnich a vnéjsich zdsahovych cest, zajisténi pozdarni vody pro hasebni ucely,
zabezpeceni stavby nebo uzemi jednotkami pozdrni ochrany aj.

Zajisténi pozdarni bezpecnosti stavebniho objektu se déje jednak pasivni pozarni ochranou,
tj. situacnim umisténim, dispozicnim feSenim a materidlovym provedenim, jednak tzv.
aktivnimi prostfedky pozarni ochrany, jimiz se rozumi zafizeni elektrické pozarni signalizace,
stabilni hasici zafizeni a zafizeni pro odvod koufe a tepla. RovnézZ lze zohlednit blizkost
profesiondlni zachranné a zasahové jednotky.
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3. Vypis predpisti a vyhlasek CR souvisejicich s navrhovanim dfevostaveb
z pohledu pozarni bezpecnosti

Pozarni bezpecnost staveb je jednim ze zakladnich poZadavk( Natizeni Evropského
parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011, které se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni
stavebnich vyrobk( na trh. Zakladni poZadavky na stavby jsou uvedeny ve stavebnim zakoné
¢. 183/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist. Oblast pozarni ochrany a pozarni bezpecnosti
staveb je dale legislativné upravena v zakoné ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané, ve znéni
pozdéjsich predpisli a navazujici vyhlasce €. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni
bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci) ve znéni
pozdéjsich predpisa.
Konkrétni omezeni pouZiti difeva ve vystavbé uvadi vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb. Konkrétné:

e § 20 Stavba vyhlidkové véze,
§ 22 Stavba Cerpaci stanice pohonnych hmot, servisu a opravny,
§ 23 Stavba uZivana k ¢innosti Skoly a Skolského zafizeni,
§ 24 Zemédélska stavba,
e § 25 Stavba pro vyrobu a skladovani.

Na zavazné pozadavky uvadéné v zakonech a vyhldskach navazuji ustanoveni ceskych
technickych norem, které je podrobnéji rozpracovavaji. Pozadavky a omezeni v radmci
projektovani drevostaveb obsahuji zejména neharmonizované ndrodni projektové normy
kodexu CSN 73 08xx. Konkrétné se jedna zejména o nize uvedené normy:

e (SN 73 0802 Pozarni bezpeénost staveb. Nevyrobni objekty,

e CSN 73 0804 Pozarni bezpeénost staveb. Vyrobni objekty,

e (SN 73 0831 Pozarni bezpeénost staveb. ShromaZdovaci prostory,

e (SN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb. Budovy pro bydleni a ubytovani,

e (SN 73 0835 Pozarni bezpeénost staveb. Budovy zdravotnickych zafizeni a socialni

péce,

e (SN 73 0842 Pozarni bezpeénost staveb. Objekty pro zemédélskou vyrobu.
Tfida reakce na ohen je ukazatel toho, jak stavebni materialy pfi své konec¢né aplikaci ve stavbé
prispivaji svou hoflavosti k rozvoji a intenzité vznikajiciho pozaru. Vyrobek je nejéastéji na
zakladé kombinace nékolika malorozmérovych laboratornich zkousek zatfidén do jedné ze
sedmi tfid s oznacenim A1, A2, B, C, D, E nebo F podle CSN EN 13501-1.

Na zakladé urceni tridy reakce na ohen material( na ohen jsou déle specifikovany jednotlivé
konstrukéni dilce — typ DP1, DP2, DP3. Urceni typu konstrukcnich dilct je popsano v normé
CSN 73 0810.

Hodnoceni poZarni odolnosti dfevénych stavebnich konstrukci je uvedena jednak v hodnotové
normé& CSN 73 0821 ed. 2, kde jsou uvedeny konkrétni hodnoty pozérnich odolnosti napf.
dfevéného tradmového stropu, pfipadné roubené stény. Dalsi metodika hodnoceni pozarni
odolnosti stavebnich konstrukci je popsana v Eurokédu 5 — CSN EN 1995 -1-2. Uvedend norma
obsahuje metodiku hodnoceni pozarni odolnosti vypoétem, ale také tabulkové hodnoty
pozdarnich odolnosti jednotlivych stavebnich prvkd.
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4. Obecny postup pfi zpracovavani pripravné a projektové dokumentace
a pfi provadéni stavby

V ndvaznosti na ¢lenéni projektové dokumentace podle stavebniho zdkona a jeho provadécich
vyhladsek, ustanoveni zdkona o pozarni ochrané a provadécich predpisl je nutno zajistit
akceptovani pozadavkd pozarni bezpecnosti ve vSech fazich zpracovdvani pripravné
a projektové dokumentace a pfi provadéni stavby. Zpracovatelem pozdarni ¢asti téchto praci je
autorizovand osoba v oboru poZdrni bezpecnosti staveb (PBS).

Autorizovany inZenyr v oboru pozemni stavby nebo autorizovany architekt spolupracuje jiz
na Urovni konceptu dokumentace (studie, situace, dispozice apod.) s autorizovanou osobou
v oboru PBS a oba partnefi hledaji shodu pfi ndavrhu stavby. Situovani, dispozi¢ni a konstrukéni
reseni staveb je zasadné ovlivnéno poZzadavky pozarni bezpecnosti, at se jedna napf. o odstupy
mezi stavbami, o pocet, typ a umisténi Unikovych cest, potfebu vybavit stavbu pozarné
bezpecnostnimi zafizenimi, ¢i o fadu dalSich ndleZitosti. Na akceptovani pozadavk( pozarni
bezpecnosti se Ize mezi profesemi pomérné dobfe dohodnout, pokud je spoluprace navdzana
jiz na zac¢atku pripravnych a projektovych praci. Uspéch dila zavisi na véasném predavani
Uplnych podkladd a vzajemné komunikaci mezi vSsemi zd¢astnénymi stranami. Pozdéjsi Upravy
stavebni a technologické ¢asti jiz prinaseji fradu komplikaci a ohroZuji i casové terminy praci.

Zavedenou praxi je, Ze autorizovand osoba v oboru poZdrni bezpecnosti staveb projedndva ¢ast
tykajici se poZarni ochrany s dotéenym orgdnem statni spravy, tj. s Uzemné ptisluSnym
Hasi¢skym zachrannym sborem MV CR a po dohodé s autorizovanou osobou ostatnich profesi
zapracuje odlvodnéné pripominky Hasi¢ského zachranného sboru do své ¢asti dokumentace.

Povinnosti autorizovaného inZenyra v oboru pozemni stavby nebo autorizovaného architekta,
popfr. jiného profesniho specialisty po prevzeti dokumentace zpracované autorizovanou
osobou v oboru pozarni bezpecnosti staveb je preneseni zasad a pozadavk(d poZarni Casti
dokumentace do stavebni, popf. i technologické ¢asti dokumentace.

Na dokumentaci pro provadéni stavby nebo na dodavatelské dokumentaci se podili fada
projektant jednotlivych profesi (Ustfedni vytapéni, elektroinstalace, zdravotni technika,
vzduchotechnika, elektricka pozdarni signalizace, samocinna hasici zafizeni, zafizeni pro odvod
koure a tepla, elektronicka zabezpecovaci zafizeni aj.) a je nutné zajistit koordinaci vSech
profesi nejen pfi zpracovavani dokumentace, ale i pfi provadéni stavby. Koordinaci ve vztahu
k funkénosti a navaznosti jednotlivych systémi a zafizeni zajistujicich pozarni bezpeénost
ve stavbé zajistuje autorizovana osoba v oboru PBS - zpracovatel pozarné bezpecnostniho
feSeni stavby pro stavebni povoleni, nebo jind autorizovand osoba v oboru PBS.
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5. Opravnéni zpracovavat pozarné bezpec¢nostni FeSeni stavby a plsobnost HZS

Zpracovavat pozarné bezpecnostni feSeni stavby je oprdvnéna fyzicka osoba, kterd ziskala
opravnéni k vykonu projektové cinnosti podle zakona ¢. 360/1992 Sbh., o vykonu povolani
autorizovanych architektd a o vykonu autorizovanych inZzenyri a technik(i cinnych
ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisl. Konkrétné se jednd o autorizované osoby:

e qutorizovani architekti pro obor pozemni stavby, popf. bez specifického oboru
a autorizovani inZenyfi pro obory pozemni stavby, dopravni stavby, stavby vodniho
hospodafrstvi a krajinného inZenyrstvi stavby, mosty, technologicka zafizeni staveb
a inzenyrské konstrukce a stavby pro plnéni funkce lesa (tyto autorizované osoby jsou
opravnény zpracovavat projektovou dokumentaci stavby v celém rozsahu, vietné
oborové vydélené ¢asti této dokumentace, tedy véetné pozarné bezpecnostniho feseni
stavby),

e qutorizovani inZenyfi a autorizovani technici pro obor poZdrni bezpecnost staveb.

Podle § 12 zdkona ¢. 360/1992 Sb. autorizovana osoba odpovida za odbornou Uroven vykonu
vybranych ¢innosti a dalSich odbornych ¢innosti, pro které ji byla udélena autorizace.

Odpovédnost za spravnost, celistvost a Uplnost projektové dokumentace nese projektant a to
podle § 159 zdkona €. 183/2006 Sb., zdkon o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni
zakon), tedy odpovédnost za spravnost pozarné bezpecnostniho feseni stavby nese projektant
s pfislusnou autorizaci.

Rozsah zpracovani a obsah projektové dokumentace musi byt vidy dostateénym podkladem
pro posouzeni navrhované stavby. V jednotlivych pfipadech muze byt v zavislosti na rozsahu
a velikosti stavby primérené omezen nebo rozsifen. Vidy musi byt technické podminky
posouzeny v souladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany
ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb., a dle ustanoveni § 41 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni
podminek poZdarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni
prevenci) ve znéni vyhl. ¢. 221/2014 Sb.

Hasic¢sky zachranny sbor (HZS) je dotéenym organem statni spravy na Useku pozarni ochrany
podle § 26 odst. 2 pism. b) zakona o pozarni ochrané. V ramci vykonu statniho pozarniho
dozoru HZS posuzuje prelozenou projektovou dokumentaci (pozarné bezpeénostni feseni
stavby) a vydava stanovisko, které je podkladem k dalSimu fizeni podle stavebniho zakona.
Vlastni rozsah vykonu statniho pozarniho dozoru je dale konkrétnéji vymezen v § 31 odst. 1
pism. b) a c) zdkona o pozarni ochrané. HZS neplisobi pouze v roviné hodnoceni projektové
dokumentace stavby, ale také po realizaci stavby nasledné ovéruje, zda byly splnény vSechny
podminky dané pozdrné bezpeénostnim feSeni stavby. Timto neni dotéena odpovédnost za
spravnost projektové dokumentace, tedy i pozarné bezpeénostniho feSeni stavby, kterou nese
projektant.
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6. VytyCeni bariér v soucasné legislativé omezujici vétsi vyuziti drevostaveb

Restrikce SirSiho pouziti drevostaveb vyplyvd z dlouhodobého vnimani drevéné stavebni
konstrukce jako hotlavého materidlu, kterd je-li nosnym stavebnim prvkem sice, mize vykazat
pozadovanou stabilitu a Unosnost, ale jako nosnd i nenosnd konstrukce svou vyhrevnosti
pfispiva k intenzité pozaru, coz ji znevyhodnuje oproti nehoflavym stavebnim konstrukcim

V této ¢asti jsou proto nejprve popsany vybrané zakladni pojmy a charakteristiky, které se
vyuZivaji pro potreby projektovani staveb a maji vyznamny vliv na ndvrh dievostaveb, poté je
popsan vyCet omezeni pouziti dfevostaveb z pohledu pozarni bezpecénosti staveb.

Davody nizkého poctu realizaci drevostaveb vici jinym zplsoblm vystavby lze nalézt v historii
stavitelstvi, v psychologii stavebnikl a nasledné v pravnich a technickych predpisech.

Historicky se difevostavby pouzivaly predevsim v podhorskych a horskych oblastech, v lidovém
stavitelstvi a také v prihranici, kde se pod vlivem Némecka a Rakouska ve vétsi mire realizovaly
hrazdéné stavby. Tradiéni vystavba v Cechdch, na Moravé a ve Slezsku upfednostriovala zdéné
stavby, dievéné konstrukce byly uplatiovany predevsim u sklonitych stfech a ve formé
drevénych stropli s podbijenim a omitkou jako ochranou pred pozarem. Od konce 60. let do r.
1989 se v bytové vystavbé pod politickym tlakem prekotné rozsifila vystavba typovych
bytovych dom( (panelovych domu) sfadou zadvad, které jsou dodnes odstrafovany.
V obcanské a prlimyslové vystavbé byly zavedeny typové montované Zelezobetonové skelety.
Svou pozici zaujaly i skelety ocelové. Pro zastfeSeni nejen v bytové a obfanské vystavbé se
navrhovaly predevsim ploché strechy, coz opét sniZilo pouzivani dfevénych konstrukci.

Psychologické dlvody pro uprednostiiovani zdénych staveb pred dfevostavbami v obdobi
pred rokem 1989 Ize vnimat v souvislostech se Zivotnim stylem. Zména zaméstnani nebyla
béina a ¢asto byla povaZovana za fluktuaci. Lidé proto zna¢nou ¢ast produktivniho véku travili
v jednom zaméstnani, takZze neuvazovali o zméné bydlisté a o stéhovani za zaméstnanim do
vétSich vzdalenosti. Nebyla proto docenéna jedna z prednosti drfevostaveb, a to rychlost
vystavby. Pfedpokladalo se také, Ze domy budou slouzZit po dobu vice generaci. Soucasné
prevladal neopodstatnény ndzor, Ze dfevéné horlavé objekty nejsou bezpecné a mohou byt
také napadeny hnilobou a dfevokaznymi skddci.

6.1 Konstrukéni ¢asti DP1, DP2, DP3

Tridéni konstrukénich ¢asti a dilci vzniklo z potfeby vyjadfit horlavost sendvicovych
konstrukci.

Ceskoslovenskd statni norma (pozdé&ji ¢eskd technickd norma) pro stanoveni hoflavosti
stavebnich hmot zkouskou umozinovala hodnotit pouze stejnorodé hoflavé materialy
(napt. dfevo, polystyrén, lepenku aj.). Stavebni materialy (hmoty) se na zakladé CSN zkousely
a zattidovaly do stupri horlavosti takto: A — nehoflavé; B — nesnadno horlavé, C1 — tézce
horlavé, C2 — stfedné horlavé, C1 — lehce horlavé.

Obdobna situace panovala v dalSich evropskych zemich, rGzné staty pouzivaly pro urceni
hoflavosti materidla rlzné zkusebni metodiky a jiné tfidy hoflavosti. Disledkem bylo - pfi
putovani stavebnich materiall evropskym trhem - povinné zkouseni hoflavosti podle predpist
té zemé, do niz byl vyrobek dovezen. Za tohoto stavu se vyvoz vyrobk( do jinych statli znacné
prodraZoval a byl brzdou vzdjemného obchodu.
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Pro sendvicové konstrukce nebylo proto moZno vyjadfit jednou zkouSkou hotlavost
nestejnorodé konstrukce ze stavebnich hmot rlizného stupné hoflavosti. Vliv dfeva jako
hoflavého materidlu v konstrukci z hlediska stability konstrukce a pfispévku k intenzité pozaru
byl proto zahrnut do tfidéni konstrukcnich ¢asti a dilci na druhy DP2 a DP3 (jak je podrobné
popsano nize v textu). Z kombinace konstrukénich ¢asti druhu DP1, DP2 a DP3 v nosnych a
pozarné délicich konstrukcich se dosud odvozuje pozarni zatfidéni konstrukénich systému
staveb na systémy nehoflavé, smisené a horlavé.

Konstrukéni €asti nyni délime podle pozadavk( uvedenych v CSN 73 0810 na tfi druhy DP1,
DP2 a DP3. Zatfidovani do jednotlivych druh( zohlednuje teplo uvolfiované z konstrukéni €asti
pfi pozdru, vliv na stabilitu a Unosnost konstrukénich ¢asti.

Dle konstrukénich dilci pouzitych ve stavebnich prvcich se konstrukéni ¢asti dale z pohledu
pozarni bezpecnosti déli na konstrukce druhu DP1, DP2 a DP3.

Konstrukcni ¢dsti druhu DP1 nezvysSuji v pozadované dobé intenzitu pozdru. Za konstrukce
druhu DP1 se povazuji takové, které jsou pouze z vyrobku tfidy reakce na ohen Al nebo A2
nebo z vyrobkl tridy reakce na ohen B az F, které jsou umistény uvnitt konstrukcéni ¢asti mezi
vyrobky tfidy reakce na ohen Al nebo A2 a v poZzadované dobé nedojde ke vzplanuti téchto
vyrobkll, pricemz na téchto horlavych ¢astech neni zavisld stabilita (pfiklad je napfiklad
umisténi horlavé izolace uvnitf nehotlavého materialu).

Konstrukce druhu DP2 nezvySuji v pozadované dobé intenzitu pozZdru, coz znamen3,
Ze v pozadované dobé pozarni odolnosti neni dosazena teplota vzplanuti u Zadného
z pouzitych prvkd. Konstrukce druhu DP2 sestdvaji z vyrobkl Al nebo A2, které tvofri
povrchové vrstvy konstrukénich ¢asti, vyrobkd B az D umisténych uvnitf konstrukéni ¢asti a je
na nich zavisld stabilita. Pfipadné muzZe byt také z vyrobk( B az F umisténych uvnitf
konstrukéni ¢asti, pokud na nich neni zavisld stabilita (napf. tepelna izolace). Priklad je
napriklad sendvicovy panel zavisly na dfevénych sloupech.

Konstrukcni ¢dsti DP3 zvysuji v pozadované dobé intenzitu pozaru. Za konstrukce druhu DP3
se povazuji takové prvky, které nesplnuji zatfidéni dle vySe uvedené do kategorie DP1 ani DP2.
Na tyto prvky nejsou kladeny Zadné pozadavky dle tfidy reakce na ohen. Jako pfiklad si
mulzeme uvést stény roubené konstrukce ¢i srubu. Jak je patrno, v pfipadé, Ze hovofrime
o drfevostavbach, bude se vzdy jednat o konstrukce druhu DP2 ¢i DP3.

6.2 Konstrukéni systémy

Konstrukéni systém objektu nebo jeho ¢asti se urci podle druhd konstrukcnich ¢asti, které jsou
pouzity v pozarné délicich a nosnych konstrukcich zajistujicich stabilitu objektu nebo jeho ¢asti
(viz Obr. 1). Dle CSN 73 0802 PBS — Nevyrobni objekty a CSN 73 0804 PBS — Vyrobni objekty
rozeznavame tfi konstrukéni systémy:

e nehoflavy,

e smiSeny,

e horlavy.
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ZjednodusSené definovdano - nehorlavy konstrukcni systém maji objekty, jejichz svislé
i vodorovné nosné a pozdrné délici konstrukce jsou konstrukéni casti druhu DP1.
Do smiSeného konstrukcniho systému jsou zafazeny objekty, které maji svislé nosné a pozarné
délici konstrukce druhu DP1 a ostatni pozdrné délici a nosné konstrukce druhu DP2 (u
jednopodlaznich objektd muze byt stfeSni nosnd konstrukce druhu DP3). Hoflavy konstrukéni
systém maji objekty, které maiji konstrukce druhu DP2 nebo DP3, popt. nespliuji pozadavky
na smisené a nehofrlavé konstrukéni systémy.

Vsechny dfevostavby jsou z pohledu Ceskych norem hodnoceny jako objekty s hoflavym
konstrukénim systémem.

Pti hodnoceni konstrukénich systému objektl se nebere zfetel na:

e konstrukce, které se nachazeji nad poZarnim stropem posledniho uZitného
nadzemniho podlazi, pokud strop neni staticky zavisly na téchto konstrukcich,

e konstrukce z hoflavych hmot v poslednim uzitném nadzemnim podlaZi u objektu s vice
nez dvéma nadzemnimi podlazimi, jedna-li se o objekt s konstrukcemi hoflavymi,

e konstrukce vestaveb (tvoficich i samostatné pozarni useky) umisténé ve vétsich
pozarnich Usecich, pokud konstrukce vestaveb nezajistujicich stabilitu objektu a ani
neohranicuji pozarni usek, ve kterém jsou umistény,

e konstrukce obvodovych stén, které nezajistuji stabilitu objektu nebo jeho ¢asti.

POSOUZENI TRIDY REAKCE NA OHEN TRIDA REAKCE NA OHEN:
JEDNOTLIVYCH STAVEBNICH VYROBKU A1,A2,B,C,D,E,F

TYPY KONSTRUKCNICH DiLCU:

URGENI TYPU KONSTRUKCNIHO DILCE J DP1. DP2 DP3
URCENI KONSTRUKCNIHO SYSTEMU \ KONSTRUKCNI SYSTEMY:
OBJEKTU ) NEHORLAVY, HORLAVY, SMISENY

Obr. 1 Posouzeni konstrukéniho systému objektu
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6.3 Odstupové vzdalenosti

Odstupové vzddlenosti se vymezuji z dlivodu zamezeni pfenosu pozaru na sousedni objekty,
pfipadné volné sklady. Hofi-li objekt, vznikd kolem néj pozarné nebezpecny prostor, ve kterém
je nebezpedi preneseni pozaru salanim tepla nebo padajicimi hoficimi ¢astmi konstrukci.
Pomoci odstupovych vzddlenosti od pozarné otevienych ploch objektu se vymezuje pozarné
nebezpecny prostor. V pozarné nebezpecném prostoru mlzou byt umistény jiné objekty
pouze v pfipadé, Ze:

e jejich obvodové stény, které jsou v pozarné nebezpecném prostoru, nemaji pozarné
otevrené plochy a jsou druhu DP1 nebo maji povrchové Upravy z vyrobk( tfidy reakce
na ohen Al nebo A2; je-li obvodova sténa zateplena, pak povrchovd Uprava musi
vykazovat index $ifeni plamene is =0 mm.min;

e jejich stfedni plast, nachazejici se v pozarné nebezpetném prostoru, nema pozarné
oteviené plochy a ma klasifikaci BROOF (t3) pro pozadovany sklon a je ¢lenén
pozarnimi pasy do ploch mensich neZ 1 500 m?, neni-li druhu DP1.

Z vySe uvedenych omezeni vyplyva, Ze dfevéné konstrukce jakozto hoflavy konstrukéni systém
se v pozarné nebezpeéném prostoru nesmi vyskytovat.

Odstupova vzddlenost od posuzovaného objektu ¢i pozdrniho Useku je mérena jako kolma
vzdalenost mezi pozarné otevienou plochou objektu ¢i pozarniho Useku a hranici pozarné
nebezpecného prostoru. Odstupova vzdalenost od objektu se uréuje samostatné pro kazdy
pozarni usek. Rozhoduijici pro uréeni odstupové vzddlenosti od objektu je:

e velikost pozarné otevienych ploch posuzovaného pozarniho Useku,

e hustota tepelného toku z posuzovaného pozarniho useku.

Velikost pozarné otevienych ploch obvodovych stén se zapocitava:
e skutecnou plochou u zcela poZzarné otevienych ploch,
e skutecnou plochou u ¢aste¢né pozarné otevienych ploch, ma-li posuzovany pozarni
usek pouze ¢astecné pozarné oteviené plochy, nebo Umérnou ¢asti, pokud se
vyskytuji kombinace ploch s rlznou hustotou tepelného toku.

Zcela pozarné oteviend plocha je takova plocha, ktera nevykazuje poZadovanou poZarni
odolnost (napf. zasklené otvory, dvere bez pozarni odolnosti atd.). Ddle se za pozZdrné
otevienou plochu povaZzuji konstrukce druhu DP3, pokud se neprokdze, Ze pri jejich horeni
vznikd niZsi hustota tepelného toku nez 60 kW-m=2. Za zcela pozarné oteviené plochy jsou
povazovany stény druhu DP1 a DP2, které maji z vnéjsi strany obklady tfidy reakce na ohen E
nebo F pokud mnoZstvi uvolnéného tepla je vétsi nez 350 MJ-m.

Céstedné pozarné oteviena plocha je takova plocha, kterd vykazuje z vnéjéi strany pfi poZzaru
hustotu tepelného toku v rozmezi 15 — 60 kW-m™. Déle se za poZarné otevienou plochu
povazuji stény druhu DP1 a DP2, které maji na vnéjsi strané obklad z tfidy reakce na ohen B az
D pokud mnoistvi uvolnéného tepla je v rozmezi 150 — 350 MJ-m™=.

Odstupové vzdalenosti se stanovuji:
e tabulkovou metodou (pro nevyrobni objekty v p¥iloze F CSN 73 0802), nebo
e podrobnym vypoc¢tem hustoty tepelného toku a vymezenim pozarné nebezpeéného
prostoru.
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Tab. 1 PoZarné oteviené plochy

Zcela pozarné oteviena Castecné pozarné oteviena
plocha plocha
H Iného tok iné
uitgta t?pe neho to 'u vvrovme > 60 kW/m? > 15 kW/m? az 60 kW/m?
vnéjsiho lice obvodové stény
Casovy interval pozadované CSN 73 0802, CSN 73 0802,
pozarni odolnosti tabulka 12, polozka 3 tabulka 12, polozka 3
Odpovidajici vypoctové pozZarni
. v> 15 kg/m? 2 < py <15 kg/m?

zatiZeni P > kg/m P > kg/m
Doba trvani normového pozaru > 15 minut 2 az 15 minut
Poznamk i v daném ¢asovém intervalu

Y vykazuje celistvost E

6.4 Pozarni vySka objektu

Vyska objektu (poZdrni vyska objektu) se pro potieby pozdrni bezpecnosti staveb urcuje
od podlahy prvniho nadzemniho podlazi k podlaze posledniho uZitného nadzemniho, popf.
podzemniho podlaZi objektu (viz. Obr. 2). Objekt o jednom nadzemnim podlazi ma vysku 0,00

m.

ka objekiu w

4

pozarni vys

posuzuje se jako uZitné podlazi
trvaly vyskyt osob

neposuzuje se jako uzZitné podlaZi
pobyt osob max. 2 hodiny za den/sménu

==-8
I

Obr. 2 Pozarni vyska objektu
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Z hlediska poZdarni bezpecnosti se za nadzemni podlazi povazuje kazdé podlaZi, které nema
povrch podlahy niZe nez 1,5 m pod nejvyssim bodem prilehlého terénu, leZicim ve vzdalenosti
3,0 m od objektu (viz. Obr. 3).

Obr. 3 Urceni polohy 1.NP s ohledem na pfilehly terén

Neni — |li mozné jednoznacné urcit polohu prvniho nadzemniho podlazi, vychazi se
z nasledujicich zasad:
e poloha prvniho nadzemniho podlazi se urci podle vstupu do budovy, kam sméruje
prijezdova komunikace pro pozarni vozidla (Obr. 4), nebo

Obr. 4 Urceni polohy 1.NP s ohledem na pfijezdovou komunikaci

Urceni polohy prvniho nadzemniho podlazi
e urci se nékolik poloh prvniho nadzemniho podlazi, pokud se dané rozliSeni vztahuje
pro jednotlivé pozdarni Useky, nebo pro staticky nezavislé objekty (stavebné dilatované
Casti). V pripadé, kdy pozarni useky prochazeji ¢asti objektu s nékolika polohami
prvniho nadzemniho podlazi, posuzuji se podle nejméné pfiznivych podminek (Obr. 5),
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| POZARNI USEK | POZARNI USEK |

Obr. 5 Urceni polohy prvniho nadzemniho podlazi

e zarozhodujici se povaZuje nejnize poloZend uroven prvniho nadzemniho podlazi, ktera
nema povrch podlahy nize nez 1,5 m pod nejvyssim bodem pfilehlého terénu, lezicim
ve vzdalenosti 3,0 m od objektu.

UzZitné podlaZi je kazdé podlazi v objektu, které lezi na stropni konstrukci s nosnou funkci. Tato
stropni konstrukce muizZe mit otvory (pozarné neuzaviratelné otvory) o celkové plose max.:

e 20 % pUdorysné plochy posuzovaného podlazi, pficemz Zadny otvor nesmi byt vétsi nez
10 % plochy posuzované stropni konstrukce, nejvyse vsak 35 m?,

e 50 % pUdorysné plochy posuzovaného podlazi, v pfipadé, kdy slouZi jako nechrdnénd
Unikova cesta z posuzovaného nebo jiného podlaZi pro vice nez 10 osob, nebo po této
ploSe muze byt veden protipozarni zasah.

Za uzitné podlaZzi se nepovaZuje technické podlazi (napf. strojovna vytahl, strojovna
vzduchotechniky) umisténé jako posledni nadzemni podlazi, pokud tam neni trvalé nebo
docasné pracovni misto a dale pudni prostory, které nejsou uréeny pro trvaly pobyt osob
a souéasné hodnota nahodilého poZarniho zatiZeni pn < 5 kg.m™.
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Obr. 6 Uzitnost podlazi

V uvedeném objektu na Obr. 6 neni 6.NP povaZovano za uzitné podlazi, za predpokladu, kdy
se v prostoru nebudou trvale vyskytovat osoby a nahodilé pozarni zatizeni bude nizsi nez
5 kg.m, respektive, padni prostor je bez vyuZiti, pfipadné je v poslednim nadzemnim podlaZi
umisténo technické podlaZi (strojovny). Ctvrté nadzemni podlaZi je hodnoceno jako uZitné
podlaZi. Plocha otvoru So v stropni konstrukci je vétsi nez 35 m?, ale neni vétsi nez 50 % celkové
plochy podlazi a soucasné prostor slouzi jako nechranénad unikova cesta pro vice nez 10 osob.
Druhé nadzemni podlazi uvedeného objektu je posuzovdno jako uzZitné podlazi za
predpokladu, kdy otvory ve stropni konstrukci nemaji v souctu plochu vétsi nez 20 % celkové
plochy posuzovaného podlaZi a vétsi nez 35 m?2 (0,2 . Spodiasi = So1 + So2 < 35 m?), déle Zadny z
otvorl nema plochu vétsi nez 10 % celkové plochy posuzovaného podlazi (So1, So2 < 0,1 .
spodlai{)-

6.5 Hodnoceni pozarni bezpecnosti objektu dfevostavby

V dané ¢asti dokumentu jsou popsany principy navrhu drfevostavby z pohledu pozarni
bezpecénosti podle soucasné platného kodexu norem pozarni bezpeénosti staveb.

6.5.1. Rozdéleni objektu na pozarni useky

Rozdéleni objektu na jednotlivé pozarni Useky vychazi z nékolika hodnocenych kritérii. Jedna
se zpravidla o provozni podminky objektu, vyuziti jednotlivych prostor a dispozice objektu.
Kodex norem pozarni bezpecnosti udava limity mezni Sitky, mezni délky, ptipadné plocha
a vysky pozarnich Usekd, které nesmi byt prekroceny.

21



Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR D
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb A L

Mezni rozméry poZdrnich usekd, mezni délka a Sifka, vychazi ze soucinitele a (soucinitel
vyjadrujici rychlost odhotivani z hlediska charakteru hoflavych latek), z konstrukéniho systému
objektu (nehoflavy, smiSeny, hoflavy — viz ¢ast 6.2) a z poCtu podlaZi v objektu. Pro nazornost
je nize tabulka meznich rozmér( pozarniho Useku, ktery ma hodnotu soucinitele a = 1,0
(hodnota soucinitele odpovidajici administrativnim prostoram), rozméry jsou uvedeny pro
jednotlivé konstrukéni systémy, pro vysku objektu do 12 m.

Tab. 2 Mezni rozméry pozarniho Useku podle konstrukéniho systému objektu

- , Mezni délka pozarniho Mezni Sitka pozarniho
Konstrukcni systém , ,
useku useku
Nehorlavy 62,5m 40 m
Smiseny 50 m 35m
Hoflavy 45 m 27,5m

Maximdlni pocet podlaZi v poZdrnim useku se stanovuje na zakladé vypoctu:

180 kg.m~2
z= “ookgm =>1,0 pro konstrukéni systém nehotlavy
Py
140 kg.m™2 L .
z= ——21,0 pro konstrukéni systém smiseny
Py
100 kg.m™2
zZ = SURgm >1,0 pro konstrukéni systém hoflavy
2
kde, z je max. pocet podlazi v rdmci pozarniho useku

py  je vypoctové pozarni zatizeni (mira pozarniho rizika) v kg.m

Pro ndzornost je stanoven mezni pocet podlazi pro hodnotu vypocétového pozarniho zatizeni
pv = 45 kg.m™, coZ odpovidd administrativnimu vyuZiti prostor pro jednotlivé konstrukéni
systémy objektu.

180

z = VT konstrukéni systém nehorlavy
140 " . v

7= ey = konstrukéni systém smiseny
100

7 = 25 = 2 konstrukéni systém hoflavy

Konstrukéni systém objektu, respektive pfitomnost hoflavych konstrukci, ovliviiuje maximalni
pfipustnou velikost pozarnich Usekd.
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6.5.2. Hodnoceni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci

Pozéarni odolnost stavebnich konstrukci je doba, po kterou jsou schopny odoldvat ucinkiim
pozaru, a je charakterizovana meznimi stavy. Standardné posuzovanymi meznimi stavy
(charakteristickymi vlastnostmi) jsou:

R — nosnost konstrukce,

E — celistvost konstrukce,

| — tepelnad izolace konstrukce,

W — hustota tepelného toku ¢i radiace z povrchu konstrukce,
M — mechanicka odolnost,

S — kourotésnost konstrukce,

C — samouzaviraci zafizeni pozarnich uzavérq.

Na zadkladé pozdrni odolnosti se stavebni konstrukce zatazuji do stupnice poZarni odolnosti:
15, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut. Vysledny zapis pozarni odolnosti stavebni konstrukce se
sestava z jednoho Ci vice meznich stavl, doby (ve které je splnéna charakteristicka vlastnost
pozarni odolnosti) a druh konstrukéni ¢asti. Napf.: R 15 DP1, EW 15 DP3, REI 180 DP1.

Z hlediska vyuZiti konstrukcnich dilci typu DP3 a DP2 jsou ddny limity poZdrni vysky objektu,
soucasné vsak nesmi byt pouZity nosné a poZdrné délici konstrukce typu DP2 a DP3
v konstrukcich podzemnich podlazZi, v poZdrné délicich sténdch mezi objekty a v mistech
poZdrnich pdsi bez ohledu na vysku objektu. Jako dalsi omezeni vyuZiti dfevénych konstrukci
je nutné zminit povrchové upravy interiéri. V ramci prostor, ve kterych se vyskytuje vétsi
pocet osob a které jsou podle znéni CSN 73 0831 klasifikovdny jako shromaZdovaci prostory,
je limitovdno poufZiti dfevénych obkladii v konstrukci stropti a stén.

Pozarni odolnost se stanovuje pro klasifikaci konstrukci nebo pro individualni posouzeni
konstrukci podle poZarnich scénafli, zejména pro normovy pribéh pozaru.

Urceni skutecné pozZdrni odolnosti difevénych konstrukci |lze provést:

o klasifikaci podle vysledkl zkousek dle pfislusnych zkusebnich norem specifikovanych
pro konkrétni druh konstrukéni ¢asti v CSN EN 13501-2 a €SN 13501-3;

e stanovenim normové hodnoty (tabulka CSN 73 0821 ed.2), podle Eurokédu CSN EN
1995-1-2;

e zkousSkou a vypoétem v pripadech, kdy zkouSkou nelze postihnout vSechny cCinitele
ovliviujici pozarni odolnost nebo kdy vysledky zkousek vyZaduji pro konkrétni aplikaci
dalsi posouzeni.
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ZkouSeni poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci se provadi v akreditovanych zkuSebnich
laboratofich podle normami stanovenych postup(. Klasifikacni postup pro pozarni odolnost
dle CSN EN 13501-2 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkl a konstrukci staveb — Cast 2:
Klasifikace podle vysledk( zkouSek pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zafizeni:

e zadavatel zkousky navrhne pfedpokladanou oblast pouZiti klasifikace po zohlednéni
podminek expozice, rozmérQ prvku, okrajovych podminek a zplsobu podepreni,
urovné zatizeni, varianty konstrukénich detail(, predpokladané tridy;

e odvodi se pocet zkousSek pfi normové teplotni kfivce (pfima aplikace zkuSebnich
vysledk( podle specifikace v pfislusné zkusebni metodé; vysledky rozsitené aplikace);

e jednotlivé ¢asti v konstrukénim prvku a druh prvku urcuji potifebu zkousek podle jiné
krivky nez je normova teplotni kfivka (napt. kfivka plsobeni vnéjsiho pozaru pro vnéjsi
povrchy nenosnych stén);

e provedeni pozdarni zkousky, vyjadreni doby v minutdch, po niz zkuSebni vzorek
prabéziné vyhovél riznym aspektlm kritérii vlastnosti;

e vykonava-li se vice neZ jedna zkouska, klasifikaci uréuje nejhorsi vysledek;

e zpracuje se protokol o klasifikaci podle pfilohy A CSN EN 13501-2.

Stavebni konstrukce poté, co vyhovi zkousce, je certifikovana a mize byt uvedena na trh.
Vysledky ziskané pomoci zkouSek jsou nejpresnéjsi a nejméné konzervativni, ale dosti
nakladné a platnost vysledku je omezena pouze pro zkousené prvky a dilce.

Na zdkladé poznatkii ze zkousky poZdrni odolnosti Ize stanovit moZnosti rozsirené aplikace
vysledki zkousek, coZ umozZriuje sirsi vyuZiti vysledki zkousek. Tyka se to moZnosti rozsireni
klasifikace na dalsi zmény parametrii vyrobkii nebo rozsifeni klasifikace na celé skupiny
vyrobki. Rozsifend aplikace vysledkii zkousek vychdzi z rozboru provddéného notifikovanou
osobou. Pravidla pro rozsirenou aplikaci umoZziiuji dvé moznosti stanoveni:

e pomoci vysledki doplrkovych zkousek, které spolu s vysledky pivodnich zkousek
umoznuji zvdaZeni vétsiho rozsahu jednoho nebo vice parametri vyrobku a jeho
koncové aplikace,

e pomoci vysledkii zkousek a vypocti, posuzujici parametry vyrobku s ohledem na jeho
koncové aplikace a viastnosti za poZaru.

V daném kontextu je nutné zminit vlastnosti, které je nutné zohlednit pfi uvaze rozsifené
aplikace. Jednd se o obecné tepelné parametry — tepelné namdhdni konstrukce a pocet
exponovanych stran, ddle mechanické parametry prvki (mechanické zatiZeni, upevnéni)
a obecné konstrukcni parametry (rozméry konstrukce, tvar, rozpéti apod.). Soucasné je
nutné zohlednit specifické vlastnosti konstrukcniho prvku s ohledem na materidlu, cozZ je
v pfipadé drfevénych prvkii napf. druh dreva, tfida pevnosti, objemovd hmotnost, typ lepidla
(v pripadé LVL).
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Jako pomlicka pro projektanty a statni spravu na useku pozarni ochrany byla vydana pfirucka
Hodnoty poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokddid. Tato ptirucka uvadi
tabeldarné hodnoty odhadu poZarni odolnosti konstrukci (betonovych, ocelovych,
ocelobetonovych sprazenych, drfevénych a zdénych). Hodnoty v tabulkdch stanovené
na zakladé vypocetnich postupl pfislusnych Eurokédld jsou konzervativni, na strané
bezpecnosti. Pfesnéjsi hodnoty poZarni odolnosti Ize stanovit vypoftem podle Eurokddd,
zkougkou podle pfisluinych CSN nebo kombinaci obou moZnosti.

V normé CSN 73 0821 ed. 2 jsou uvedeny hodnoty poZarni odolnosti nékterych stavebnich
konstrukci, jejich klasifikacni zatfidéni a hodnoceni druhu konstrukénich ¢asti. Rovnéz jsou zde
stanoveny pozarni odolnosti konstrukci, na které nelze pouzit Eurokédy a pro néz nejsou
zpracované harmonizované evropské normy. Hodnoty, klasifikace a zatfidéni konstrukci
vychazi z vysledkd zkousek pozarni odolnosti nebo z podrobnych vypoctd sdileni tepla. V CSN
73 0821 ed. 2 v tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny nejmensi rozméry prvkl odpovidajici prislusné
dobé pozarni odolnosti, klasifikacni tfidy, hodnoceni druhu konstrukéni ¢asti a aplikaéni
podminky stavebnich konstrukci. Z dfevénych konstrukci jsou zde dievéné hrazdéné stény
a dfevéné stropy. Navic jsou v této normé uvedeny pfriklady a detaily spojovani a napojovani
stén, stropU a podhled(, coZz mlzZe byt pouZito obecné pro provadéni a zajisténi pozarni
odolnosti stavebnich konstrukci.

6.5.3. Hodnoceni unikovych cest

Parametry unikovych cest jsou z pohledu pozZarni bezpecnosti hodnoceny bez ohledu
na konstrukcni systém objektu.

V ramci hodnoceni unikovych cest jsou ddny limity na vyuZiti konstrukcnich dilci typu DP3
a DP2 v pripadé poZadavku na provedeni chranénych unikovych cest. Chranéné unikové
cesty jsou tvoreny trvale volnym komunikaénim prostorem vedoucim k vychodu na volné
prostranstvi, ktery tvofi samostatny pozdrni Usek a je chranény proti Ucinkim poZzaru
(zplodindm horeni, vysokym teplotam apod.). Pozarné délici konstrukce tohoto Useku musi
byt tvoreny konstrukcemi DP1 (v nékterych pfipadech rekonstrukci stavajicich objektd mohou
byt typu DP2), pozarni uzavéry otvorl v téchto konstrukcich musi, vyjma specifickych pripadd,
branit Sifreni pozaru a musi byt vybaveny samouzaviracim zafizenim. V chranéné unikové cesté
nesmi byt zadné pozarni zatizeni, hoflavé materidly a rozvody technickych zatizeni, kromé
pripadu, které splnuji pfesné stanovené podminky.

6.5.4. Odstupové vzdalenosti

Casto diskutovanym pojmem v souvislosti s pozarni bezpeénosti dfevostaveb jsou odstupové
vzddlenosti (viz ¢ast 6.3). Pozarné nebezpecny prostor vznikd pfi pozaru okolo hoficiho
objektu. Tento prostor je nebezpecny z hlediska mozného preneseni pozaru salajicim teplem
ven z objektu pomoci pozarné otevienych ploch nebo odpadavajicimi ¢astmi hoficich
konstrukci. PNP je stanoven odstupovou vzdalenosti d (m), ktera se méfi kolmo od pozarné
oteviené plochy pfislusného pozarniho Useku k hranici PNP, kde jiz nehrozi nebezpeci
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pfeneseni pozaru a hodnota tepelného toku je mensi nez 18,5 kW/m? (hodnota platna pro
tzemi CR). Rada zemi ma tuto hodnotu stanovenou pfisnéji, napt. Anglie 12,5 kW/m?2, Svédsko
15 kW/m? a odstupové vzdalenosti pak vychazeji vétsi.

Od stavebniho objektu se odstupova vzdalenost stanovuje pro kazdy pozarni isek samostatné.
Pro stanoveni odstupové vzdalenosti od feSeného objektu je rozhodujici:

e velikost pozarné otevienych ploch posuzovaného pozarniho Useku,

e hustota tepelného toku z posuzovaného pozarniho Useku.

PoZdrné oteviené plochy obvodovych stén a jejich velikost se zapocitava nasledovné:
e u zcela pozarné otevienych ploch skute¢nou plochou,
e u Castecné pozdarné otevienych ploch skute¢nou plochou, jestlize ma posuzovany
pozarni Usek pouze ¢astecné pozarné oteviené plochy, nebo Umérnou ¢asti, v pripadé,
Ze se vyskytuji kombinace ploch s odliSnou hustotou tepelného toku.

Pfi stanovovani odstupovych vzddalenosti se zaroven posuzuje, jestli v pfipadé pozaru nedojde
k odpaddvani hoficich ¢asti stavebnich konstrukci, pfedevsim druhu DP3. UvaZuje se, Ze Casti
mohou odpaddvat pod uhlem 20° od svislé roviny, tomu odpovida vzddlenost 0,36 nasobku
vysky padu hoflavé &asti stavebni konstrukce. Za vyslednou odstupovou vzddlenost se vidy
bere vétsi z posuzovanych hodnot (budto odstupova vzddlenost od pozarné oteviené plochy
nebo od padajicich hoficich ¢asti stavebnich konstrukci).

Posuzovani odstupovych vzdalenosti stfesnich plastd se neprovadi pri sklonu stfechy mensim
nez 45°, kde se predpoklada, ze nedochazi k padani hoticich &asti, i kdyz jsou stfesni plasté
druhu DP3. Jestlize presah stfechy od lice obvodové stény je vétsinez 1 m, posuzuji se obklady
fims apod. z vyrobku tfidy reakce na ohen C az F jako padajici ¢asti stavebnich konstrukci.

Pro hodnoceni odstupovych vzdalenosti se navysuje hodnota vypoctového pozarniho zatizeni
a to u konstrukéniho systému smiseného o5 kg:m2, u hoflavého konstrukéniho systému
s prvky alespori DP2 se navysi o 10 kg:m2 a u hoflavého konstrukéniho systému s prvky DP3 o
15 kg-m.

Pro nazornost je uveden vypocet odstupové vzdalenosti pro obvodovou sténu, priceli, délky
10 m a vysky 4,5 m, ve které je umistén jeden otvor, okno 2 x 2 m. Vypocet odstupovych
vzdélenosti je proveden pro vypocétové poZérni zatizeni py = 45 kg.m2, pro jednotlivé varianty
konstrukénich dilcli obvodové stény DP1, DP1 s difevénym obkladem lici fasady, DP2 a DP3.

1) Obvodova sténa je typu DP1, vyhovuje pozadavku pozarni odolnosti. Za zcela pozarné
otevrenou plochu je povazovano okno 2,0 x 2,0 m. Odstupova vzdalenost je d = 2,48 m.

2) Obvodova sténa je typu DP1, vyhovuje pozadavku pozarni odolnosti. Na fasadé objektu
je drevény obklad (napf. modfinové dievo v tl. 15 mm), obklad je hodnocen jako
¢astecné pozarné oteviena plocha. Za zcela pozarné otevienou plochu je povazovano
okno 2,0 x 2,0 m. Odstupova vzdélenost je d = 5,65 m.
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3) Obvodova sténa je typu DP2, vyhovuje poZadavku poZarni odolnosti. Za zcela pozarné
otevienou plochu je povazovano okno 2,0 x 2,0 m. Vypoctové pozarni zatizeni bylo
navyseno o 10 kg.m (jednd se o hoflavy konstrukéni systém). Odstupova vzdalenost
jed=2,63m.

4) Obvodova sténa je typu DP3, vyhovuje pozadavku pozarni odolnosti. Za zcela pozarné
otevienou plochu je povazovana celd obvodova sténa rozméru 10 x 4,5 m. Vypoctové
pozZdrni zatizeni bylo navy$eno o 15 kg.m (jednd se o hoflavy konstrukéni systém).
Odstupova vzdalenost je d = 8,58 m.

Hoflavy konstrukéni systém objektu vyrazné ovliviiuje velikost poZdrné nebezpecného
prostoru vymezeného kolem objektu.

6.5.5. Pozarné bezpecnostni zafizeni objektu

PozZdrné bezpecnostni zarizeni maji vliv na omezeni Sifeni pozaru uvnitf objektu nebo
pozdrniho Useku tim, Ze identifikuji vznikajici poZzar a ohlasuji je na misto s trvalou obsluhou
(zafizeni elektrické poZarni signalizace, zafizeni dalkového pfenosu, autonomni pozarni
signalizace, zafizeni pro detekci plynQ a par), vznikly pozar automaticky likviduji (samocinné
stabilni hasici zatizeni), omezuji Ucinky poZzaru — vzniklé teplo a zplodiny hofeni (samocinné
odvétravaci zafizeni, pozarni klapky, zafizeni pretlakové ventilace), napomadhaji véasné
a bezpecné evakuaci osob z objektu (nouzové osvétleni, nouzové sdélovaci zatizeni). VSechny
tyto funkce pozarné bezpecnostnich zafizeni maji velky vliv na pozarni bezpecnost stavebnich
objektl, snizuji financni ztraty v pripadé pozar(i a zejména ochranuji Zivoty a zdravi osob
nachdazejici se v objektech. U nevyrobnich objekt( vliv pozarné bezpecnostnich zafizeni, mimo
jiné vyrazné prodluzuje mezni délku nechranénych dnikovych cest.

Ndvrh instalace systémii poZdrné bezpecnostnich zarizeni, zejména aktivnich systémii, se
provddi bez ohledu na konstrukéni systém objektu. \ ramci hodnoceni pozarni bezpecnosti
objektu lze pozarné bezpecnostni zafizeni, konkrétné systémy elektrické pozarni signalizace
(EPS), samocinného odvétravaciho zafizeni (SOZ) a samocinného stabilniho hasiciho zarizeni
(SSHZ) vyuzit pro:

e snizeni pozarniho rizika (vyjma EPS),

e prodlouzeni meznich rozmér( pozarnich Usekd,

e prodlouZeni meznich rozmérl nechranénych unikovych cest.

Podle CSN 73 0802 a CSN 73 0804 se nestanovuji odstupové vzdalenosti, pokud je v celé
pludorysné plose instalovano sprinklerové stabilni hasici zafizeni a obvodové konstrukce jsou
druhu DP1. Podminkou instalace systému SSHZ je soucasné instalace systému EPS. Podle
soucasné platnych norem pozarni bezpecnosti staveb vSak nelze dany pozadavek aplikovat
pro konstrukce typu DP2 a DP3.

Systémy pozZdrné bezpecnostnich zafizeni, instalované v ramci objektu drevostavby, nemaji
vliv na hodnoceni konstrukcniho systému objektu. Objekt drevostavby, ve které se nachazi
systém SSHZ, je stdle hodnocen jako horlavy konstrukcni systém a podle soucasné platnych
norem je zahrnut vliv systému na hodnoceni poZdrniho rizika, pripadné unikovych cest

27



Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb

objektu a vliv na hodnoceni odstupovych vzddlenosti objektu. Podle soucasné platnych
predpist je vsak obvodova konstrukce typu DP3 posuzovdna jako zcela poZdrné oteviend
plocha i v pfipadé instalace systému SSHZ.

6.6 Omezeni pouZiti dfevostaveb

Do dubna 2009 byla podle normy €SN 73 0802 pro dfevostavby povolena vyska h < 9 m, co?
umoznovalo pfi konstrukéni vysce podlaZzi 3 m realizovat nejvyse Etyfpodlazni budovy. Zaroven
platila dal$i omezeni pouzivani dfevostaveb pro nékteré druhy stavebnich objekt(.

Posledni platné znéni CSN 73 0802 z kvétna 2009 reagovalo na pozadavek praxe 7adajici
zvydeni vy$ky dfevostaveb. HoFlavé konstrukéni systémy jsou podle uvedené CSN 73 0802
mozno realizovat aZ do vysky 12 m a zdroven pti maximalnim poZzarnim riziku (vypoctovém
pozarnim zatiZzeni) 40 kg.m2. To umoziiuje pfi konstrukéni vySce podlaZi 3 m navrhovat az 5 ti
podlazni dfevostavby, oviem s chranénymi uUnikovymi cestami (prostory schodist musi byt
ohranic¢eny konstrukcemi DP1). PoZadovand pozarni odolnost konstrukci v nadzemnich
podlazich 5-ti podlazni budovy se pak pohybuje od 60 do 120 minut. SmiSené konstrukéni
systémy je mozno navrhovat do vysky h £22,5 m.

Pro nékteré druhy staveb plati opét omezeni pro pouziti drevostavby. Pouziti difevostaveb
u nevyrobnich objektl podle ucelu, konstrukéniho systému a vysky budovy je shrnuto
v tabulkach 3 a 4.

Vymezeni oblasti pouziti staveb s difevénymi nosnymi a pozdrné délicimi konstrukcemi je
v pozarnich predpisech dano:

e konstrukénim systémem stavby (smiSeny, horlavy),

e vySkou budovy h [m].
Drevéné konstrukce lze bez vétSich omezeni pouzit pro vystavbu nize uvedenych objektU. Jako
nejvétsi omezeni je povazovana velikost odstupovych vzddalenosti objektu, ktera limituje
umisténi objektu v okolni zadstavbé, respektive i velikost stavebniho pozemku. Soucdasné je
nutné dodrzet limit mezni vysky objektu.

Drevéné konstrukce Ize v soucasné dobé vyuZit pro vystavbu:

¢ rodinnych domt (objekt max. 3 nadzemni podlazi a jedno podzemni podlazi)

e bytovych domiu (objekt. max. 5 nadzemni podlazi, za predpokladu vypoctového
poZarniho zatiZzeni 40 kg.m2)

e budovy pro ubytovani (objekt. max. 4 nadzemni podlazi)

¢ budovy administrativni (objekt. max. 4 nadzemni podlazi)

o multifunkéni objekty (sluzby, obchod apod. s max. 4 nadzemni podlazi), vyjma
zdravotnickych objektd a shromazdovacich prostor

e Skoly (max. 4.NP, vyjma mateiské skoly)

e objekty urcené pro sport a kulturu (max. 4 nadzemni podlazi, vyjma
shromazdovacich prostor)

o zemédélské objekty (max. 2 nadzemni podlazi)

e skladovaci objekty (jednopodlaZni do plochy 1000 m?, vyjma skladt hoflavych
kapalin, pyrotechniky, vybusnin)
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Tab. 3 Limity pozarni vysky a pozarniho zatizeni
u hoFlavého konstrukéniho systému podle CSN 73 0802

Konstrukcni systém hotlavy
Pozarni vyska
4m 9m 12m
pv [kg.m2] SPB. pv [kg.m?] SPB. pv [kg.m?] SPB.
10 l. 10 Il 10 M.
20-30 1. 20-30 . 20-30 V.
40-60 . 40-60 V. 40 V.
60-80 V. 60-80 V.
nad 80 V.
V tabulce znaci:
pv — vypoctové pozarni zatizeni
SPB — stupen pozarni bezpecnosti
Tab. 4 Limity pozarni vysky a pozarniho zatizeni
u smideného konstrukéniho systému podle CSN 73 0802
Konstrukéni systém smiSeny
Pozarni vyska
6m 12m 18 m 22,5m
pv [kg.m™?] SPB. pv [kg.m?] SPB. pv [kg.m?] SPB. pv [kg.m?] SPB.
10 I 10 Il 10 IV. 10-75 V.
25-35 1. 25-35 1. 25-50 V.
50-75 1. 50-75 V.
75-100 1. 75-100 V.
nad 100 V. nad 100 V.
V tabulce znadi:
pv — vypoctové pozarni zatizeni
SPB — stupen pozarni bezpeénosti

Pro nékteré druhy staveb plati opét omezeni pro pouZiti dfevostavby. Pouziti drevostaveb
u nevyrobnich objektd podle ucelu, konstrukéniho systému a vysky budovy je sumarizovano
v tabulce 5.

Konstrukce typu DP2 a DP3 nesmi byt pouZity v prostorach chranénych unikovych cest
a kabelovych kanall. Konkrétné, je-li feSena drevostavba (objekt s hoflavym konstrukénim
systémem) s pozadavkem na zfizeni chranéné unikové cesty, prostor CHUC a 3$achty
evakuacnich a pozarnich vytahl musi byt proveden z nehotlavych konstrukci.
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Tab. 5 PoufZiti hoflavych a smiSenych konstrukénich systéma v nevyrobnich objektech,
skladech a zemédélskych stavbach

Druh objektu _ Konstrukéni systém I
horlavy smiseny
obecné h<9mevent. h<12m h<225m
vyjimky:
AZ 2 novostavba - zakaz novostavba - max.1NP

Ambulantni zafizeni

zména stavby - max. 1INP

zména stavby —
max. h,<22,5m

LZ1
Lazkové zatizeni

novostavba - zakaz

novostavba
max. INP

zména stavby - zakaz

zména stavajici stavby
objekt LZ 1
max. h, £22,5m

LZ 2
Lazkové zatizeni

novostavba - zakaz

novostavba
max. INP

zména stavby - zakaz

zména stavajici stavby
objekt LZ 2
max. 7NP

Zarizeni socialni péce
Domy s pecovatelskou sluzbou - byty

novostavba - zakaz
zména stavby -zakaz

byty max. hp <12 m

Zarizeni socialni péce
Ustavy socialni péce
LGZkova ¢ast, jednotka pro ubytovani

novostavba — zakaz

novostavba
max. 1NP event. 2NP

zména stavby - zakaz

zména stavajici stavby

max. 7NP
, novostavba
. . . novostavba - zakaz
Kojenecké ustavy max. INP
a détské domovy . . zména stavajici stavby
zména stavby - zakaz
max. 7NP

Jesle

novostavba - zakaz

novostavba — zakaz

zména stavby - zakaz

zména stavby
max. h, < 2NP

Matefiska skola

novostavba — max. 2NP, v jiné
budové h, < 2NP, nosné a
pozarné délici konstrukce
DP1 nebo DP2

zména stavby
do 12 déti a 2NP
nosné a pozarné délici
konstrukce DP1 nebo DP2

zména stavby pres 12 déti nebo
vySe nez 2NP - zakaz

zména stavby pres 12 déti
nebo vyse nez 2NP - zdkaz

Vnitini shromazdovaci prostory
VP2, VP3 a 4SP/ VP1
(pv = 45 kg.m?32)

novostavba
a zména stavby zakaz

novostavba
a zména stavby zakaz

Pozarni useky pod venkovnimi
shromazdovacimi prostory s poctem
osob vétsim nez 1000

zakaz

zakaz

OB 4

max. 5NP,
>5NP + SHZ, DHZ

max. 8NP
>8NP + SHZ, DHZ

Drevéna vyhlidkova véz
bez prostor jiného ucelu

a) bez obvodovych stén
vySka max. 30m
b) s obvodovymi sténami vyska max. 15 m
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Staje novostavba vice nez 2NP - zdkaz

Silové hospodafistvi zakaz zakaz

viwvs

Vétsi sklady a sklady

pyrotechnickych vyrobka zakaz zakaz

V tabulce znaci:
Vyska h (m) — poZarni vyska. Je omezena pozarnim rizikem p, (kg/m?) podle Tab. 2 a Tab. 3.
AZ 2 - objekty, kde se poskytuje ambulantni péce s vice ne? 3 l1ékai'skymi pracovisti (CSN 73 0835).
LZ 1 - objekty s nejvice 15 IGzky pro dospélé nebo 10 lGzky pro déti (CSN 73 0835).
LZ 2 — objekty s lGzkovymi jednotkami s vice nez 15 lGZky pro dospélé nebo 10 lUzZky pro déti
(CSN 73 0835).
Zatizeni socialni péce - Domy s pecovatelskou sluzbou:
Domy, kde pocet osob, kterym je poskytovana pecovatelska sluzba, je vétsi nez 12.
Zpravidla se vytvofi jednotky, které odpovidaji formé ustavni péce.
Nejde o pecovatelskou sluzbu v jednotlivych domacnostech (CSN 73 0835).
Zafizeni socialni péce - Ustavy socialni péce (USP):
USP pro vice nez 15 IGzZek pro dospélé nebo 10 lizek pro déti nebo vice nez 10 lGzek pfi
soucasném vyskytu déti i dospélych, rovnéz domovy dichodc@ (CSN 73 0835).
Kojenecké tstavy a détské domovy — pro déti do 3 let s vice nez 10 IGzky (CSN 73 0835).
Jesle — zvl4stni zdravotnické zafizeni pro déti (CSN 73 0835).
Materska skola — vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb. a (CSN 73 0834).
VP2,VP3 a 4SP/VP1 (p. = 45 kg.m%) — vnit¥ni shromazdovaci prostory v daném vyskovém pasmu,
popf. dané velikosti (CSN 73 0831).
OB 4 - objekt pro ubytovani s vice nez 60 llzky do 3. NP anebo s vice neZ 40 lGzky pfi vice podlaZich
(CSN 73 0833).
Vyhlidkova véz — vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlagky 268/2011 Sb. a (CSN 73 0802).
Zemédaélskeé stavby - vyhlaska €. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb. a (CSN 73 0842).
Vétsi sklady — definice (CSN 73 0845).
Sklad pyrotechnickych vyrobkt - vyhlaska ¢. 23/2008 Sbh. ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb.
CHUC - chranéna unikova cesta (CSN 73 0802 a CSN 73 0804).
Kabelové rozvody — kabelové kanaly, $achty, mosty a kabelové prostory (CSN 730848).
SHZ — sprinklerové stabilni hasici zafizeni (CSN 73 0810).
DHZ - sprinklerové doplrikové stabilni hasici zafizeni (CSN 73 0810).
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7. Pozarni inzenyrstvi pro potfeby navrhovani drevostaveb

V ustanoveni § 99 zakona o pozarni ochrané se uvadi, Ze autorizovany inZzenyr nebo technik,
kterému byla udélena autorizace pro pozarni bezpecnost staveb, je pfi realizaci technickych
podminek pozarni ochrany staveb oprdvnén pouZit postup odlisny od postupu, ktery stanovi
Ceskd technickd norma nebo jiny technicky dokument upravujici podminky poZzarni ochrany.
PFi poutZiti takového postupu vSak musi autorizovand osoba dosahnout alespon stejného
vysledku, kterého by dosahla pfi postupu podle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., ve znéni vyhlasky
¢. 268/2011 Sb.

PoZarni inZenyrstvi, které se postupné etabluje pfi navrhovani u stavebnich objektl, je
souborem zasad a postupl uréenych k posouzeni pozarni bezpecnosti zvlast rizikovych nebo
jinak specifickych staveb nebo technologii, s cilem nalezeni efektivniho feseni z hlediska
pozdrni ochrany pfi zajisténi prijatelné miry rizika. Pozarni inzenyrstvi je vSak tfeba chapat jako
dil¢i kategorii postupu odliSného jak od ceské technické normy, tak jiného technického
dokumentu upravujiciho podminky pozarni ochrany (Obr. 7).

Postup zpracovani

navrhu

I I
Normovy postup v CR Odlisny postup
CSN, €SN EN, CSN ISO i § 99 zakona o PO

I |
Zahrani¢ni normovy Akceptovana Pozarni
postup metodika inZenyrstvi
—| NFPA, DIN, BS,... | —| Technické dokumenty

Obr. 7 Vztah mezi noremnim a odliSnym postupem

V Ceské republice se dlouhodobé projevuje potfeba ucinit rozbor stavajiciho kodexu norem
pozarni bezpecnosti staveb anorem souvisejicich v navaznosti na mezindrodni trend
posuzovani stavebnich objektl véetné drfevostaveb a ustanovit inovativni systém navrhovani
pozarni bezpecnosti staveb se zahrnutim metod pozarniho inZenyrstvi.
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8. Shrnuti

Cilové pozadavky na dievostavby a vyrobky pro né jsou v Ceské republice — stejné jako pro
ostatni stavby - zakotveny v zavaznych pravnich predpisech shodné s predpisy Evropské unie.
Ovérovani vlastnosti vyrobkl a konstrukci pro stavby a jejich klasifikace se provadi prednostné
podle platnych evropskych norem, které jsou v plném rozsahu prejimany do systému ceskych
technickych norem (harmonizované normy). Urovef poZadavk( pozarni bezpeénosti staveb je
viak dana jednak nékterymi ¢eskymi pravnimi predpisy a predevsim neharmonizovanymi
narodnimi éeskymi technickymi normami (CSN) kodexu poZarnich norem. Vyplyva z nich Fada
omezeni pro poufZiti dfevostaveb podle Géelu a/anebo vyiky stavby. Ceska republika umoziuje
prokazovat pozarni bezpecnost stavby bud konzervativnim zplUsobem s pouZitim cCeskych
technickych norem anebo novodobym odlisSnym tzv. inZenyrskym (nenormovym) postupem -
vidy pti splnéni cilovych poZadavki poZarni bezpecnosti. Odstranéni bariér v pouzivani
dievostaveb v Ceské republice predpoklada zasah do pravnich a technickych piedpist Ceské
republiky a dalsi rozvoj a ndsledné Sirsi pouZiti inZenyrskych metod v projektové praxi pfi
zohlednéni zkuSenosti dalSich zemi.
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1 Uvod

V soucasné dobé¢ jsou na stavebni konstrukce kladeny stale rostouci ekonomicke, technologické
a energetické pozadavky, které je vSak potfeba vnimat i z pohledu environmentalné
udrzitelného rozvoje. Proto si Evropska komise v soucasnosti klade za cil vice podporovat
vyzkum novych materialt a konstrukcnich systémii pro stavebnictvi se specifickym zamétenim
na udrzitelnou vystavbu.

Z tohoto pohledu je vyuziti dfeva a materiali na bazi dieva velmi zddouci, protoze jen dostupné
a snadno recyklovatelné materialy maji budoucnost v trvale udrzitelném rozvoji. Dievo je
pritom velice unikatnim stavebnim materidlem. Pochazi z obnovitelného surovinového zdroje
- lesa a na jeho zpracovani neni potfeba vynalozit tolik energie jako na vyrobu oceli, betonu a
zdiva. Na druhou stranu je z ného mozné vyrabét Spickové inzenyrské vyrobky a v neposledni
fadé ho 1 riizné¢ chemicky modifikovat.

V réamci souCasnych trend tak vznikd obrovskd Sance pro dfevostavby, zejména rizné
prefabrikované, pro jejichZ uplatnéni jsou i tyto divody:

- ekonomicko energetické (na vytapéni je oproti béznym silikdtovym stavbam potteba polovina
az tfetina energii),

- rychlost vystavby,

- pohoda vnitiniho prostredi,

- vice vyhovuji zménam zptsobu zivota v ¢ase (ipravy, rekonstrukce apod.),

- vysoka kvalita a pfesnost provedenti,

- nizké naklady na zalozeni stavby vzhledem k nizs$i tize dfevostavby (moZznost stavét i tam,
- vetsi uzitny prostor ve vztahu k zastavéné ploSe nez u staveb provedenych klasickou
technologii cca o 10%,

- dfevostavba je tzv. sucha vystavba, kterou lze realizovat celoro¢né bez dopadu na kvalitu
provedeni.

ProtoZe se vSak dievostavby po druhé svétové valce tolik nepouzivaly, nikomu nevadilo, Ze
Vv technickych normach setrvala ¢i vznikla ur¢itd omezeni, ktera méla Casto kofeny v davné
minulosti, kdy v domech byla oteviend ohnisté. Naptiklad Spojené kralovstvi ma stale v paméti
obrovsky pozar v Londyné¢ vroce 1666, kdy béhem 5-ti dnii bylo zniCeno pozarem
13 200 domi a 87 kostelil. V souvislosti s nastupem vétSiho vyuziti dieva ve stavebnictvi proto
provedlo velmi ndkladné zkousky pozarni odolnosti dfevéné konstrukce vicepodlazni budovy.
V disledku provedenych zkousek byly pak zménény technické normy a ve Spojeném kralovstvi
je mozné, mimo jiné, realizovat dievostavby az do vysky 18 m. Podil dfevostaveb na bytové
vystavbeé v Anglii a Walesu je cca 25% a ve Skotsku dokonce cca 75%. Paradoxni pfitom je, Ze
zalesnéni Spojen¢ho kralovstvi je cca 12%.

Ceska republika se zalesnénim cca 34% ma pfitom spoleéné se Svycarskem, Slovinskem,
Némeckem a Rakouskem nejvyssi primérné zasoby dfivi na hektar v Evropé.

Rznd omezeni v narodnich technickych norméch jednotlivych zemi Evropy se postupné
odstraniuji a to 1 v ramci procesu sjednocovani norem v Evropé. Je to samoziejmé dlouhodobé;jsi
a take citliva zalezitost, protoze 1idé maji zafiksovano, Ze dfevo hnije a hofi, coZ se negativné
podepisuje na jejich pocitu bezpeci.

Malokdo si vSak uvédomuje, Zze dievo hnije a pozary vznikaji az kdyz jsou pro to vytvoreny
podminky, pfedev§im v podobé Spatné udrzby staveb. Ve sd€lovacich prostfedcich je
problematika tdrzby staveb stale vice prezentovana i na ptikladech staveb z jinych stavebnich
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materialt. Lidé si tak najednou uvédomuji, ze 1 jiné konstrukce v piipad¢ Spatné udrzby mohou
mit problémy. Postupné tak dievo nevnimaji jako tak rizikovy material. Dal§im diikazem toho
jsou existujici historické stavby ze dieva.

Za hlavni ptfedpoklad pro zvySeni pouzivana dieva v budovach tak mizeme povazovat
nastaveni piiméfenych pozadavkl na pozarni bezpecnost staveb ze dieva v narodnich normach
pozarni bezpecnosti.

Vyznamné zmény v narodnich norméach by logicky mély nastat i v rdmci v soucasnosti
nastartovaného procesu tzv. 2. generace Eurokédi. Normy pro navrhovani stavebnich
konstrukci na G¢inky pozaru by mély byt postupné piepracovany, rozsifeny a zdokonaleny na
zéklad€ novych védeckych poznatkti. S ohledem na pozarni bezpecnost by tak mélo byt mozné
provést velmi sofistikované analyzy dokladujici objektivni pozarni odolnost staveb ze dieva a
tak prispét k jejich veétSimu vyuZiti ve stavebni praxi.

Po celém svéteé bylo realizovano béhem poslednich dvou desetileti mnoho vyzkumnych
projektti zamétenych na chovani dievénych konstrukci pii pozaru. Tyto vyzkumné prace byly
zaméteny hlavné na zjisténi zakladnich dat a informaci o bezpe¢ném pouziti dieva. Na zdkladé
rozsahlého testovani byly vyvinuty nové koncepty a modely pozarniho navrhu. Zdokonalené
znalosti v oblasti pozarniho navrhu dfevénych konstrukci v kombinaci s technickymi
opatfenimi, zejména sprinklery a koufovymi detektory spolu s dobie vybavenymi hasi¢skymi
stanicemi v soucasné dobé dovoluji bezpecné pouziti dieva v mnoha riiznych aplikacich. Diky
tomuto procesu mnoho stati zacalo s revizi svych pozarnich pfedpisi, tak aby byly vytvofeny
podminky pro vétsi pouziti dieva.

Pozarni zkouSky a klasifikaéni metody byly neddvno harmonizovany po celé Evropé, ale
regulacni pozadavky pouzitelné pro rtizné typy budov a koncové uzivatele stile zistavaji
v pravomocich kazdého statu. Ackoliv tedy evropské predpisy na technické trovni existuji,
pozarni bezpec€nost je fizena narodni legislativou a je tedy na politické urovni. Narodni pozarni
predpisy sice zatim zlstaly, ale novd evropskd harmonizace norem by méla poskytnout
prostiedky pro postupné dosazeni spole¢nych narodnich ptredpist.

Hlavni rozdily jsou mezi pocty povolenych podlazi v dfevénych konstrukcich a také typy
a/nebo mnozstvi viditelného dfevéného povrchu jak v interiéru, tak i v exteriéru v riznych
staitech Evropy. Mnoho statl nema zadné konkrétni ptedpisy nebo nijak nelimituje pocet
podlazi ve dfevénych konstrukcich. Avsak, maximalné¢ osm podlazi je Casto brdno jako
prakticky a ekonomicky limit pro pouziti dfevénych konstrukci. Tento limit mtize byt vyssi
v piipadé¢ dfevénych fasad, obkladii a podlah, jelikoz tyto prvky mohou byt pouzity
V konstrukcich z riznych materidlii, naptiklad v Zelezobetonovych konstrukcich.

2 Evropsky systém pozarni bezpecnosti

Evropsky systém zahrnuje vyrobkové normy, tfidy reakce na ohen, ptedpisy pro zkousky,
vypocty pii pozaru a byl vytvofen pro zabezpeceni pozarni bezpecnosti v budovach. Evropské
ptedpisy pro pozarni bezpecnost budov jsou dotéené hlavné harmonizovanymi metodami pro
ovéteni jejich chovani pii pozaru.
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2.1 Zakladni pozadavky ve smérnicich pro konstruk¢ni vyrobky

Stavebni predpisy jsou v posledni dobé ménény tak, aby byly zaméfeny spiSe na funkcni a
uzitna kritéria, nez aby byly nafizujici. Tento vyvoj byl urychlen vydanim stavebni vyrobkové
smérnice (CPD) [1] v roce 1988. Smérnice piinesla Sest zakladnich pozadavku na vyrobek,
Z nichZ jeden je zaméfen na bezpecnost pti pozaru. Aby byly CPD pozadavky na pozéarni
bezpecnost splnény, konstrukce musi byt navrzena a postavena tak, aby spliiovala nasledujici
kritéria:

- Nosnost prvki musi byt zachovana po predepsany cas.

- Vznik, §ifeni pozaru a koufe musi byt omezeno.

Sifeni pozéru do sousednich konstrukci musi byt omezeno.

Obyvatelé mohou bezpecné opustit budovu nebo byt zachranéni jinymi prostiedky.

- Bezpecnost zachrannych tymu se musi vzit v avahu.

( N\
Ptedpisy CPD a jejich hlavni pozadavky na bezpec¢nost pii pozaru
Vykladové dokumenty (ID - Interpretative documents) s tfidami pro chovani pii
poZaru

N ( )
Zkouseni a zatiidéni Vypoctova pravidla
CEN TC 127 CENTC250/SC5
v . , Konstruk¢ni Eurokody / Dievéné
Pozéarni bezpecnost v budovach konstrukce
J \ J
N[ N
Konstrukce Vyrobky
\\ J \\ J

Obr. 1 Systém evropskych pozarnich norem pro stavebni vyrobky

Piedpisy CPD jsou nyni jiz nahrazeny stavebnim vyrobkovym natizenim (CPR — Construction
Products Regulation). Toto natfizeni pozaduje brat v iivahu 1 udrzitelnost vystavby, coz je pro
drevostavby velice dobré.

Vedle rtiznych nafizeni a norem je v soucasné dob¢ také mozné pro rizné nove materialy, spoje
atd. pouzit evropské technické certifikaty vydavané EOTA ( European Organisation for
Technical Approvals — Evropska organizace pro technické certifikaty).

2.2 Evropska harmonizace konstrukéniho navrhu

Jako soucast cile EU odstranit technické piekazky pro obchodovani v Evropé byl vydan soubor
evropskych piedpist pro obor stavebniho inzenyrstvi. Tyto evropské piedpisy pro navrh ¢asti
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a celych konstrukci budov, znamé jako Eurokddy by mély pomoci normalizovat pravidla pro
navrh konstrukci po celé Evropé. Eurokody se zaméruji na splnéni nasledujicich cilt:
- Poskytovat bézné kritéria pro navrh a vypocetni metody za icelem slouceni nezbytnych
pozadavkll pro mechanickou odolnost, stabilitu a pozarni odolnost. TéZ berou v tvahu
1 aspekty trvanlivosti a hospodarnosti.
- Nastolit zdkladni chapani nadvrhu konstrukci mezi vlastniky, provozovateli, uzivateli,
projektanty a vyrobci stavebnich prvkd.
- Umoznit vyménu sluzeb v oblasti stavebnictvi mezi ¢lenskymi staty EU a usnadnit
pouziti a marketing stavebnich produktti, materialii a prefabrikovanych konstrukci nebo
dilct pomoci pouziti porovnatelnych navrhovych charakteristik pfi vypoctu a
posuzovani.
- Poskytnout spole¢ny zéklad pro vyzkum a vyvoj v oblasti stavebnictvi.
- Zvysit konkurenceschopnost evropskych stavebnich inzenyrii, architektli, vyrobcil
Vv celosvétové plisobnosti.
- Vyznamné pfispét k jednotlivym aktivitdm na trhu v EU.

Eurokody byly pfijaty narodnimi normalizacnimi vybory ve vSech evropskych zemich. Narodni
normaliza¢ni vybory k nim vytvofily narodni pfilohy s konkrétnimi pravidly a hodnotami, tak
aby se udrzel stupen spolehlivosti pozadovany v ptisluSnych zemich. Néarodni ptilohy jsou
zakladnim dokumentem, ktery umoziuje pouziti Eurokodt. Maji téz zahrnovat dalsi informace:
- Postup, ktery ma byt pouzit, je-li v Eurokddu uvedena alternativni metoda.
- Rozhodnuti o pouzivani informativnich pfiloh.

Vsechny Eurokody, které ptislusi k riznym materialim, maji ¢ast 1-1 (napi. EN 1995-1-1 [2]),
kterd pokryva navrh inzenyrskych staveb a budov za bézné teploty, a ¢ast 1-2 (napi. EN 1995-
1-2 [3]), ktera tesi konstrukéni navrh pfi pozaru. Zatizeni konstrukci vystavenym ucinktim
pozéru fesi EN 1991-1-2 “Zatizeni konstrukei, ¢ast 1-2: Zatizeni konstrukei vystavenych G¢inkim
poZaru”.

PoZarni zatiZeni je zdkladni veli¢inou pro urovani poZarniho rizika, nebot’ za pozarni riziko
se obecné povazuje to co miiZze zplsobit pozar.

Pozarni riziko je definované jako mira rozsahu ptipadného pozaru v posuzovaném stavebnim
objektu nebo jeho €asti, a je ureno vypoctovym poZarnim zatiZenim. Je ur¢eno téz charakterem
objektu, jeho funkci, technickym a technologickym zafizenim, konstrukénim, dispozi¢nim a
pfipadné urbanistickym feSenim, pozarn¢ bezpecnostnimi opatfenimi apod.

Pozéarni zatizeni je chapano jako pomysiné mnozstvi dieva (kg) na jednotce plochy (m?), jehoz
normova vyhievnost je ekvivalentni normové vyhfevnosti vSech hoflavych latek, které se
nachazeji na stejné posuzované plose (napf. na plose pozarniho useku).

Hustoty pozarniho zatizeni (MJ/m?) pro riizné provozy jsou uvedeny ve zminéné evropské
evropské norm& EN 1991-1-2. Napiiklad pro byty je toto zatiZzeni dano primeérnou hodnotou
780 (MJ/m?) a 80 % kvatilem 948 (MJ/m?).

Eurokédy povoluji vypocet a posouzeni inosnosti prvkli a konstrukci pro riizné materialy, ktery
je zalozeny na polo-pravdépodobnostnim konceptu se souciniteli spolehlivosti (Metoda
meznich stavil). Proto je také moZné navrhovat konstrukce a prvky na jejich chovani pii pti
bézné teploté a za poZaru.

Aplikace ¢asti Eurokodu, tykajicich se pozaru, umoziuje integraci parametrickych kiivek
teplota/Cas, normové teplotni kiivky a kiivek pfirozeného poZzaru, které reprezentuji redlné
pozary jako alternativu k normové kiivce pozaru pti hodnoceni pozarni odolnosti prvka a spoju.
Toto hodnoceni muze byt velmi uzite¢né i pii hodnocenti jiz existujicich konstrukeci.
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Eurokédy progresivné nahradily nérodni piedpisy ve vsech evropskych zemich a narodni
normy fesici pozarni odolnost konstrukci musely byt zruseny ¢i z nich musely byt odstranény
pasaze, které fesily stejnou problematiky jako fe$i Eurokody. Cast 1-2 Eurokéddu 5 [3] poskytuje
jako rozsifeni navrhu odolnosti konstrukei pfi pozaru alternativni feSeni zahrnujici urceni
pozarni odolnosti s ohledem na celistvost a izolaci odd¢€lujicich konstrukci jako jsou stény a
stropy. Klasifikace stavebnich prvkil pouziva uzitna kritéria z EN 13501-2 [11].

2.3 Evropska harmonizace systému pozarni klasifikace

2.3.1 Reakce na ohen — stavebni vyrobky

Evropsky systém klasifikace reakce na ohen pro stavebni vyrobky byl vclenén do CPD [1].
Tento systém je Casto nazyvan systém eurotiid (Euroclass system). Sklada se ze dvou
subsystémt, jeden je pro stavebni vyrobky krom¢ materialii pro podlahy, to znamené hlavné
stény, oblozeni stropu, viz tab. 1, druhy je pro podlahové materialy. Oba subsystémy maji tfidy
reakce na ohent A az F, kde tfidy Al a A2 zahrnuji nehotlavé vyrobky. Evropsky systém
nahradil ndrodni klasifikacni systémy, které vytvarely prekazky pro obchod mezi staty.
Evropsky systém klasifikace reakce na ohen je zalozen na souboru EN ptedpisi pro zkuSebni
metody, EN 13823 [5], EN 1SO 11925-2 [6] a EN I1SO 9239-1 [7] a pro systém klasifikace EN
13501-1 [10]. Pro urcendi tfid hotlavosti stavebnich vyrobki jsou definovany tii metody, viz tab.
2.

Tab. 1 Piehled evropského zatiidéni podle reakce na ohen vyrobkti kromé podlahovych krytin

Trida Pozadavky podle FIGRA
Euro | Trida | plamenné , o ,
tiida | kouie | hoficich | nehoflavé SB | maly [Wis] Priklad vyrobku
N I | plamen
¢astic
Al - - X - - - Kamen, sklo
Sadrové desky
sl,s2 do, d1 o
A2 | nebos3 | nebo d2 X X i <120 (tenky papir),
mineralni vlna
Sadroveé desky
s, s2 do, di (tlusty papir), dievo
- <
B nebo s3 | nebo d2 X X =120 oSetfené
zpomalovaci hoteni
Povrch sadrovych
sl, s2 do, d1 desek, dievo
C | nebos3 | nebod2 ) X X =250 odetfené
zpomalovaci hoteni
sl, s2 do, d1 Dievo, materialy na
D | nebos3 | nebo d2 ) X X =750 bézi dfeva
E i - nebo d2 i i X i Nekteré S}{r}tetlcke
materialy
= i i i i ) i Z4dny ukazatel neni
stanoven

SBI — Single Burning Item (jednotlivy hofici bod), EN 13823, hlavni test pro urceni tfidy
reakce na ohei stavebnich vyrobkl

FIGRA — Fire Growth Rate (hodnoceni rozvoje pozaru), hlavni parametr poZarniho zatfidéni
podle SBI testu
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Tab. 2 Evropské metody testovani, které jsou pouzity pro urceni tiidy reakce na ohen hotlavych
vyrobk

Stavebni vyrobky Hlavni méfena reakce na
Metoda testovani s vyjimkou Podlahy ohen pouzita pro
podlah zatfizeni
Test malého
plamene % x Rozsifeni plamene po 60
EN ISO 11925-2 nebo 20 s
[6]
- FIGRA
SBI test X i - SMOGRA
SBI EN 13823 [5] (Smoke Growth Rate =
hodnoceni rozvoje kouie)
Salavy panelovy - CHF (Critical Heat Flux
test - X = kriticky tepelny tok)
EN 1SO 9239-1 [7] - kout

2.3.2 Pozarni odolnost — Chovani konstrukei pfi pozaru

Pozaduje-li se stanoveni pozarni odolnosti z hlediska stavebni mechaniky, musi byt konstrukce
navrzeny a provedeny takovym zplsobem, aby si zachovaly svou nosnou funkci béhem
ptislusného pozarniho namahéni, tj. kritérium tnosnosti R. Pozadavky na pfetvofeni se
uplatiiuji pouze tam, kde technické podminky pro pozarné délici prvky nebo pro ochranné
prostfedky vyZaduji uvazit pretvofeni nosné konstrukce.

Pfi rozdéleni objektu dfevénou konstrukci na poZarni useky musi byt odpovidajici prvky
navrzeny a provedeny takovym zptisobem, aby si zachovaly svou pozarné délici funkci béhem
piislusného poZzarniho naméahani. Za prvé nesmi dojit k poruSeni celistvosti nasledkem trhlin,
dér nebo jinych otvort, dostatecné velkych na to, aby zptsobily pronikani pozaru
prostfednictvim horkych plynt nebo plamend, tj. kritérium celistvosti E. Za druhé nesmi dojit
k poruSeni izolace nasledkem teplot ohni nevystaveného povrchu, ptfesahujicich ptipustné
meze, tj. kritérium tepelné izolace 1. Pfipustny vzestup prumérnych teplot na ohni
nevystaveném povrchu je omezen na 140 K a maximalni vzestup teploty v kterémkoliv bodé je
omezen na 180 K. Prvky musi podle své povahy vyhovovat kritériim R, E a I. Rozlisuji se prvky
s funkci pouze pozarné délici E a I, pouze nosnou R a pozarng délici a nosnou R, Ea l.

PoZzarni odolnost stavebnich prvkil miize byt ovéfena zkouSenim nebo pouZzitim vypocetnich
metod. V poslednich letech bylo vyvinuto nékolik evropskych zkusebnich norem, tyto normy
jsou ve vetsiné podrobnéj$i nez predchozi. Norma EN 1363-1 [13] ptedstavuje obecné
pozadavky pro zkousky poZarni odolnosti a pozadavky pfislusné ke kazdému prvku, napf.
sténa, strop atd. jsou uvedeny v piislusné zkuSebni metod¢. Norma EN 1363-2 [14] zahrnuje
pét dalSich vystaveni pozaru, jinych nez normova teplotni kiivka [15 - 24].

Ttidy pozarni odolnosti stavebnich vyrobku a ¢asti budov jsou definovany v klasifikacni normé
EN 13501-2 [11] a ptislusi k normové teplotni kiivce. Piehled uzitnych tfid je dan v EN 13501-
2, viz tab. 3. Dfevéné konstrukce mohou dosahnout vétsiny tiid.
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Tab. 3 Ptehled uzitnych tiid pozarni odolnosti stavebnich prvki podle EN 13501-2 [11]

Stavebni Nosnost R Celistvost Izolace | C?s Metoda testovani
prvek E [min]
StEnové EN 1363-1 [13], EN
vk X X X 15-360 | 1364-1[15] nebo EN
Prvky 1365-1 [19]
Strooni EN 1363-1 [13], EN
rvﬂ X X X 15-360 | 1364-2[16] nebo EN
prvicy 1365-2 [20]
) ] ] ] EN 1363-1]13],
Nosniky X 15 - 360 EN 1365-3 [21]
EN 1363-1 [13],
Sloupy X - - 15 - 360 EN 1365-4 [27]
Balkoény a i i i EN 1363-1 [13],
chodniky X 15-360 | £\ 13655 [23]
o EN 1363-1 [13],
Schodisté X - - 15 - 360 EN 1365-6 [24]
Dvere a
A ] ] EN 1634-1 [25],
uzz:i\l:;ecreove X X 15 - 240 EN 1634-3 [26]

Existuji dil¢i charakteristiky uzitnych vlastnosti (I1 a I2) pro dvete a uzavéry [25, 26]. Dalsi
charakteristiky také existuji pro mechanické ptisobeni (M), radiaci (W), samo zavirani (C) a
unik koute (S), viz EN 13501-2 [11].

Pozéarni odolnost schodist’ je testovana podle [24].

2.3.3 Schopnost pozarni ochrany

Evropsky systém s K tfidami, viz tab 4, pro schopnost poZarni ochrany konstrukénich panelt
je definovan v EN 13501-2 [11].

Tab. 4 Ptehled evropskych uzitnych tfid pro K tfidy podle EN 13501-2

Uzitna kritéria
Trida Stz,w,prl, y Tep'of,a Bez Zafl "¢ Cas [min] Metocrla'
testovani, vypli | za [C"] hoteni testovani
kolapsu o
vyplné
Standartni
dfevotfiska nebo
K. 10 podklad < 300 < 250 X X 10 EN 14135
kg/m?®
K,10 | Standartni < 250 X X 10 EN 14135
dievottiska
K,30 | Standartni < 250 X X 30 EN 14135
drevotfiska
Ky60 | Standartni < 250 X X 60 EN 14135
drevotfiska
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K tfidy jsou zaloZeny na zkouskéach pozarni odolnosti ve vodorovné poloze podle EN 14135
[9]. Hlavnim parametrem testovani je teplota za panelem pro rizné Casové intervaly (10, 30
nebo 60 minut). Nejsou pozadovany zadné padajici ¢asti nebo celkovy kolaps panelu.

Hlavnim cilem K tfid je poskytnuti pozarni ochrany skrytym castim konstrukci, napt. izolaci
ve stén¢ nebo v podlaze.

Podle vypIn¢ prvku jsou definovany dvé K tiidy. Ttida K1 10 obsahuje podklad s hustotou
mensi nez 300 kg/m3, zatimco tfidy K2 10 — Kz 60 zahrnuji vSechny podkladové materialy.
V praxi by tfida K> méla byt dostatecna pro vSechny vyrobky na bazi dieva.

K tfidy byly vyvinuty v severskych zemich, kde byly pouzity hlavné¢ pro sddrokartonové desky.
Nicméné, v evropském systému prevladaji pozadavky pouze na pozarni odolnost.

2.3.4 Uzitné vlastnosti za pozaru vnéjSich povrchi — stiechy

V evropském pojeti se pouzivaji riizné alternativy pro zkouseni a ovérovani vnéj$iho chovani
stiech za pozaru, napt. podle ENV 1187 [8] — pomoci hoficich znacek; nebo hoticich znacek a
vétru; nebo hofticich znacek, vétru a dodateéného radiacniho tepla.

Pochazeji z riznych evropskych zemi a do soucasnosti nebylo mozné je nijak harmonizovat.
Jsou uvazovany jedna nebo ob¢ z nasledujicich podminek nebezpeci:

- Rozsifeni pozaru na povrchu a/nebo okamzité pod stfesni krytinou.

- Proniknuti pozaru stfechou.

Klasifikace vnéjsiho chovani za pozaru na stteSe je specifikovana v EN 13501-5 [12]. Ptehled
je ukazan v tab. 5.

Pii pouziti dfevénych vyrobki pro stfechy je hlavni otdzkou moZnost pouziti dfeva jako
podkladu pro plast’ stfechy. Dievéné prvky se obecné pfilis jako stfeSni krytina nepouzivaji.

Tabulka 5 - Piehled uzitnych tiid a pozadavk na stiesni prvky v souladu s EN 13501-5 [12]

Kritéria chovani podle ENV 1187
Rozsiteni Proniknuti

v Rozsiteni , . pozaru, Metoda

Tridy e Délka poZaru a wre (.

pozaru, Skozeni jeho rozsirent testovani

hoteni, zafeni pos . , plamenti
proniknuti atd.

Bstiecha(tl) X - - - ENV 1187-1
Ftrecha(t1) - - - ENV 1187-1
Bistrecha(12) - X - - ENV 1187-2
Fitrecha(t2) - - - - ENV 1187-2
Bstrecha(t3) - - X - ENV 1187-3
Cstfecha(tw?)) - - X - ENV 1187'3
Dstfecha(t?’) - - X - ENV 1187'3
Fstfecha(t?’) - - - - ENV 1187'3
Bstrecha(t4) - - - X ENV 1187-4
Citrecha(t4) - - - X ENV 1187-4
Ditrecha(t4) - - - X ENV 1187-4
Estrecha(t4) - - - X ENV 1187-4
Fitrecha(t4) - - - - ENV 1187-4
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3 Odstupové vzdalenosti dievostaveb v Evropé

Velkym handicapem pro dfevostavby v CR jsou pozadované odstupové vzdalenosti. V dobé
kdy se velikosti parcel z cenovych diivoda snizuji, je to pro dfevostavby velmi omezujici.

Tato Cast studie prezentuje jak k problematice odstupovych vzdalenosti mezi budovami
ptistupuji stavebni piedpisy v nékterych zemich Evropy. Konkrétné ve Spojeném kralostvi (v
Anglii a ve Walesu) a dale ve Svédsku. Tyto zemé byly vybrany piedevs§im z diivodu velkého
zastoupeni staveb s konstrukcemi druhu DP3.

3.1 Anglie a Wales

Oproti Ceské republice se odstupové vzdalenosti v Anglii a Walesu posuzuji jednoduseji.
Nezavisi na velikosti pozarniho zatizeni ani na procentu POP (pozarné oteviend plocha), ale
zavisi na tzv. Ucelové skupiné budovy a na velikosti nechranéné plochy. Zplsob stanoveni
odstupovych vzdalenosti je podrobnéji popsan déle v textu.

Odstupové vzdalenosti jsou v Anglii a ve Walesu urceny ve stavebnich piedpisech, konkrétné
podle stavebnich predpisti pozarni ochrany: Schvaleny dokument B v ¢asti B4 (Approved
document B) [1]. V této ¢asti jsou stanoveny 2 zakladni pozadavky, které se tykaji vnéjSiho
Sifeni pozaru:

1) Obvodové stény budovy musi odolavat Siteni pozaru pies stény a z jedné budovy do
druh¢ s ohledem na vysku, vyuziti a umisténi budovy,
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2) Stifecha budovy musi odolavat Sifeni pozaru ptes sttechy a z jedné budovy do druhé
s ohledem na vyuziti a umisténi budovy.
Tyto pozadavky se dle Schvaleného dokumentu B [1] povazuji za splnéné v piipadé, Ze jsou
splnéna tato opatieni:

a) Riziko vzniceni obvodovych stén zplisobené vnéjsim zdrojem pozaru a Sifeni pozaru
na povrchu stény musi byt omezené. Toho se dosdhne vytvorenim vnéjSich stén z materidlu s
nizkou rychlosti uvoliiovani tepla.

b) Mnozstvi salavého tepelného toku, ktery je schopen projit sténou s pozarni odolnosti,
musi byt omezeno. Toho se dosdhne omezenim mnozstvi nechranénych oblasti ve zdi a
zohlednénim vzdalenosti k piislusné hranici.

¢) Riziko rozsiteni plamene a proniknuti stfechou zptisobené vnéjSim zdrojem pozaru
musi byt omezené. Toho se dosahne pouzitim vhodné stfesni konstrukce.

Mira, do které musi byt tato opatieni pfijata, zavisi na nékolika faktorech, jako je vyuziti
budovy, vzdalenost od ptislusné hranice a v nékterych ptipadech vyska budovy, viz [1, 2].

3.1.1 Popis dulezitych pojmu

Prostorové oddéleni - podle Schvéleného dokumentu B je prostorové oddéleni zaloZeno na péti
hlavnich predpokladech:

1) Velikost pozaru zavisi na rozdéleni budovy na pozarni useky.

2) Intenzita pozaru zavisi na vyuziti budovy, tzv. ucelovych skupinach. Intenzita pozaru
se miiZe snizit pouzitim automatického sprinklerového systému.

3) Obytné, shromazd'ovaci a rekreacni ucelové skupiny jsou spojeny s v&tsim rizikem
pro zivot nez jiné ucelové skupiny.

4) Budova s podobnou vyskou posuzované budovy nachazejici se na druhé strané
piislusné hranice je umisténa ve stejné vzdalenosti od spole¢né hranice.

5) Salavy tepelny tok, ktery prochazi sténou s pozarni odolnosti, je zanedbatelny a miize
byt ignorovan.

Pokud se poZaduje mensi odstupova vzdalenost, je doporuc¢eno rozdéleni budovy do mensich
pozarnich tseka, viz [1, 2].

Hranice - ve Schvaleném dokumentu B [1] je ur¢ena odstupova vzdalenost k pfislusné hranici,
coz je skutecna nebo fiktivni hranice, kterd by méla byt pouzita pfi ur¢ovani odstupovych
vzdalenosti. Skute¢na hranice je hranice pozemku oddé€lujici dva pozemky podle jejich
vlastnikl, popfipadé oddélenych pomoci oploceni. V ptipadé potieby lze jako ptislusnou
hranici, ke které se stanovuji odstupové vzdalenosti, uvazovat tzv. fiktivni hranici, coz je
pomyslna hranice_umisténd v prostoru, kde se neptedpoklada dalsi vystavba, naptiklad v ose
silnice. Diky tomu lze_vypocitat celkové mnoZstvi obvodové stény bez pozarni odolnosti, pfi
kterém se nemusi brat ohled_na jakoukoliv budovu umisténou na druhé strané hranice.
Obvodova sténa se uvazuje jako obracena k piislusné hranici za predpokladu splnéni nékterého
ze ti ptipadl na obr. 1.

Aby byla hranice povazovana za ptislusnou hranici, méla by:
a) se shodovat s obvodovou sténou budovy,
b) byt rovnobézna s obvodovou sténou budovy,
¢) nesmi vytvaret uhel vétsi nez 80° s obvodovou sténou budovy.
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V piipadé, Ze ani jeden ze tii piipadii neni splnén, tak se k dané hranici nestanovuji odstupové
vzdalenosti a je nutné stanovit hranici jinou, viz [1, 2].

a) b)
80" [ gee
'4 N /,‘ /,,»‘,\ \ s
7 |
c) d)

— — pfislusna hranice

Obr. 1 Poloha obvodové stény obracené k prislusné hranici: a) obvodova sténa se shoduje
s ptislusnou hranici; b) obvodova sténa je rovnobé&zna s ptisluSnou hranici; ¢) obvodova

sténa nevytvari s prislusnou hranici thel vétsi nez 80°; d) obvodova sténa vytvaii s hranici
uhel vétsi nez 80° - nejedna se o prisluSnou hranici

Odstupova vzdalenost mezi budovami, které se nachazi na stejném pozemku, se mize

v mnoha pfipadech snizit, pokud se nejednd o obytnou, shromazd’ovaci nebo rekreacni
ucelovou skupinu. V piipad¢ zatfazeni budovy do jedné z téchto ucelovych skupin se
predpokladd umisténi fiktivni hranice v prostoru mezi budovami. Tato fiktivni hranice by se
méla umistit mezi budovy tak, aby spliiovala poZadavky na oddéleni prostor pro jednu ze
sousednich budov. Zpravidla se fiktivni hranice stanovuje pro budovu s rizikovéjsi ucelovou
skupinou. Od takto umisténé fiktivni hranice se nasledné¢ musi ovéfi, Ze umisténi fiktivni
hranice vyhovuje také pozadavkim pro druhou z posuzovanych budov, viz [1, 2].

Obvodové stény - konstrukce obvodovych stén a oddéleni budov, aby se zabranilo rozsitfeni
pozaru, jsou uzce_spojeny. Obvodové stény, které jsou vzdalené vice nez 1,0 m od ptislusné
hranice, nemusi spliiovat_poZadovanou poZarni odolnost. Naopak obvodové stény, které jsou
umisténé ve vzdalenosti mensi_nez 1,0 m, musi splitovat poZadovanou pozarni odolnost, ktera
zavisi na vyuziti, vySce a velikosti_budovy. Ve Schvaleném dokumentu B jsou také uvedena
opatfeni k omezeni hotlavosti obvodové stény, omezeni schopnosti vzniceni obvodovych stén
od vnéjsiho zdroje poZaru a nésledné Sifeni_plamenti nahoru. Tato opatfeni plati rovnéz pro
obvodové stény, které jsou umisténé ve vzdalenosti_ mensi nez 1,0 m k pfislusné hranici a také
pro budovy tcéelové skupiny pro shromazd’ovani_a rekreaci, viz [1, 2].

Nechranéné oblasti - pojem nechranéna oblast je stejny jako pojem pozarn€ oteviend plocha,
ktery se pouziva v CR. Jako nechranéna oblast se klasifikuje obvodova sténa, ktera nespliiuje
pozadovanou pozarni odolnost. Sténa, ktera splituje pozadovanou pozarni odolnost, ale je
pokryta hoflavym_materidlem o tloust’ce vétsi nez 1 mm, se také klasifikuje jako nechranéna
plocha s celkovou plochou poloviny skute¢né plochy hoflavého materialu, coz je podobné
klasifikaci ¢4ste¢né pozarné oteviené plochy pouzivané v CR. Malé nechranéné oblasti, do 1,0
m?, se mohou pfi uréovani odstupovych vzdalenosti zanedbavat, protoZe riziko $ifeni pozaru
po téchto malych plochéach je velmi malé. Tento predpoklad plati v piipadech odstupovych
vzdalenosti nechranénych ploch v obvodové sténé, kdy:

48



- nechranéna plocha, ktera tvofi plochu nejvyse 1 m?, je od ostatnich nechranénych
ploch stejné velikosti vzdalena minimalné 4,0 m,

- nechranéné plochy o velikosti nejvyse 0,1 m? jsou od ostatnich nechranénych ploch
vzdéaleny minimalné 1,5 m,

- nechranéné plochy umisténé v rlznych pozarnich usecich jsou bez omezeni na
umisténi,

- nechranéné vnéjsi plochy schodisté, které tvoti chranénou unikovou cestu,
jsou bez omezeni na umisténi.

S1mz‘

I

<1m3 . 1M o
% s /|nechranéna

_*J’L— qp T plocha
' hodisté
A D s schodi

hranice PU

|
|

Am? : é;r'nzH{]:—’-Oﬂmé L
|

{&—> vzdalenost minimalné 4 m

< vzdalenost minimalné 1.5 m
«— bez omezen|

Obr. 2 Nechranéné oblasti v obvodové sténé, od kterych se nemusi stanovovat odstupové
vzdalenosti

Nechranéné plochy budovy, kterd neni soucésti vétsiho celku, mohou byt zanedbavany,

pokud se nachazi vice nez 30 m nad urovni terénu s ohledem na vzdalenost mezi nimi.
Obvodové stény, které jsou umisténé do 1,0 m od ptislusné hranice, nesmi mit nechranéné
plochy nad ramec toho, co je popsano vyse, a obvodové zdi musi splitovat pozadovanou pozarni
odolnost z obou stran, viz [1,2].

3.1.2 Metody vypoctu

Ve Schvaleném dokumentu B jsou uvedeny dvé metody pro stanoveni odstupové vzdalenosti
a pro vypocet piijatelné nechranéné plochy v obvodové sténé, které byly ziskany z poZarniho
vyzkumu. Tyto metody se daji pouZit pro budovy, které leZi vice nez 1,0 m od pfisluSné hranice.
Jejich cilem je oddéleni budovy od pfislusné hranice alesponi polovi¢ni vzdalenosti, pii které je
celkovy tepelny tok ziskany ze viech nechranénych ploch v obvodové sténé 12,6 kW/m?. To je
zalozeno na piedpokladu, Ze emitované zafeni z nechranénych oblasti je:

1) 84 kW/m? pro budovy obytnych, kancelaiskych, montaznich a rekreacnich uéelovych
skupin.

2) 168 kW/m? pro budovy obchodnich, priimyslovych, skladovacich nebo jinych
nebytovych ucelovych skupin.

Tato metoda se také nazyva ,,zrcadlovy obraz* a jeji princip je znazornén na obr. 3.
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Obr. 3 Metoda ,,zrcadlového obrazu*

Pfi navrZeni stabilniho hasiciho zafizeni v budové se mize odstupova vzdalenost D od piislusné
hranice snizit na polovinu, ale zaroven vSak odstupova vzdalenost k ptislusné hranici nesmi byt
mensi nez 1,0 m. Tento piistup zohlednéni instalace stabilniho hasiciho zafizeni je oproti CR
odlidny, kdy dle norem fady CSN 73 08xx se odstupovéa vzdalenost, pii instalaci stabilniho
hasiciho zatizeni, viibec nestanovuje. Pro stanoveni odstupovych vzdalenosti v Anglii a Walesu
se mohou kromé& metody 1 a 2 pouzit i pfesnéj$i vypocetni metody, viz [1, 2].

Metoda 1 - se pouziva pro bytové domy a jiné obytné budovy. Aby bylo mozné tuto metodu
pouzit, nesmi byt délka obvodové stény posuzované budovy del§i nez 24 m, nezdvisle na
orientaci budovy k pfislu§né hranici, a budova nesmi mit vice nez 3 nadzemni podlazi. Pti
splnéni téchto kritérii jsou v tab. 1 uvedeny minimalni odstupové vzdalenosti od piislusné
hranice v zavislosti na maximalni velikosti nechranéné plochy obvodové stény. V piipadé, ze
velikost nechranéné plochy v obvodové sténé prekro¢i maximalni hodnotu z tab. 1, musi
obvodova sténa nebo popiipad€ jiné pozarné oteviené plochy (napt. okenni otvory) spliiovat
pozadovanou pozarni odolnost. To mize byt problém piedevs§im v ptipadé velkych prosklenych
ploch v obvodovych sténach, kdy takovéto prosklené plochy musi spliovat pozadovanou
pozarni odolnost, a to v takové mife, aby byly €asti tohoto proskleni bez pozarni odolnosti
mensi, neZ hodnoty maximalnich nechranénych ploch uvedenych v tab. 1, viz [1, 2].

Tab. 1 Odstupova vzdalenost a maximalni velikost nechranéné plochy pro Metodu 1

Odstupova vzdalenost D od Maximalni velikost
obvodové stény nechranéné plochy [m?]
k prislusné hranici [m]
1 5,6
2 12
3 18
4 24
5 30
6 Bez omezeni

Metoda 2 - se pouziva pro jakoukoli budovu bez ohledu na jeji i¢elovou skupinu. Pro tyto
budovy se musi splnit kritérium, ze budovy nebo vymezené pozarni iseky nesmi byt vyssi nez
10 m, s vyjimkou otevienych parkovist’. Stejné jako u metody 1 jsou v tab. 2 uvedeny odstupové
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vzdalenosti a mnozstvi piijatelnych nechranénych ploch. Stejné¢ jako u metody 1 musi,
Vv ptipadé piekroCeni maximalni velikosti nechranéné plochy v obvodové sténé¢ uvedené v tab.
2, obvodova sténa nebo popiipad¢ jiné pozarné oteviené plochy (napt. okenni otvory) spliovat
pozadovanou pozarni odolnost. Jak je popsano vyse u metody 1, mize nastat problém v piipadé
velkych prosklenych ploch v obvodovych sténach, kdy, jak jiz bylo zminéno, prosklené plochy
musi_splitovat pozadovanou pozarni odolnost v takové mite, aby byly ¢asti prosklené plochy
bez pozarni odolnosti mensi, nez hodnoty maximalnich nechranénych ploch uvedenych v tab.
2,viz[1, 2].

Tab. 2 Odstupova vzdalenost a maximalni velikost nechranéné plochy pro Metodu 2

Odstupova vzdalenost D od obvodové stény Maximalni nechranéna
Kk p¥islu$né hranici [m] plocha jako procento
z celkové plochy [%]
Ugelové skupiny
Bydleni, kancelare, Obchody, primyslové,
shromézdéni a rekreace skladovaci a jiné
nebytové
_ 1 4
1,0 2 8
2,5 5 20
5,0 10 40
75 15 60
10,0 20 80
12,5 25 100

U budov, které nesplni rozmérové pozadavky metod 1 a 2, se musi pouzit jiné vypocetni
metody, které jsou uvedeny ve zpravé BRE External fire spread: Building separation and
boundary distances, viz [1, 2].

3.1.3 Shrnuti

V Anglii a ve Walesu se pro stanoveni odstupovych vzdalenosti pouziva stavebni nafizeni pro
pozarni bezpecnost, tzv. Schvaleny dokument B, ktery pouzivéa kritickou hodnotu intenzity
zateni, pti které mize dojit ke vzniceni 12,6 kW/m?. Oproti Ceské republice nezavisi odstupové
vzdalenosti na velikosti poZarniho zatizeni. Pfedpoklada se vyzatfované zafeni bud’ 84 nebo 168
KW/m?, v zavislosti na Gi¢elové skupiné budovy a pouzité metodé vypoétu. V porovnani s CR
se v Anglii a Walesu uvazuje mensi kritickd hodnota intenzity zafeni (kriticka hodnota
tepelného toku v CR je 18,5 kW/m?). V ptipadé, kdy si postavime diim napiiklad na pozemku,
kde v okoli nejsou dosud zadné objekty a dodrzime odstupové vzdalenosti od skute¢nych hranic
pozemku, tak nas nemusi zajimat ptipadna okolni zastavba — neovliviiujeme umisténi okolnich
objektl. V ptipadé, kdy nedodrzime odstupové vzdalenosti od skutecnych hranic a ty zasahuji
na sousedni pozemek, tak pfi umistovani sousedniho objektu musi byt odstupova vzdalenost
tohoto objektu posouzena k fiktivni hranici, ktera je dana koncem odstupové vzdélenosti diive
postaveného objektu.
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3.2 Svédsko

Ve Svédsku se odstupové vzdalenosti fesi pomoci tzv. Svédského navrhaiského pravodce
(Swedish design guide) [3]. V tomto priivodci jsou uvedena natizeni pro dodrZeni stavebniho
procesu v souladu se stavebnim kodexem a dal$imi nezbytnymi sméry.

Naftizeni jsou ddle doplnéna obecnymi radami a pokyny pro splnéni pozadovanych natizeni.
Krome¢ téchto rad je v navrhatském priivodci také uvedeno, jak by mél projektant postupovat,
aby se ujistil, ze jsou pozadované piedpisy dodrzovany, viz [2]

3.2.1 Cile z hlediska odstupovych vzdalenosti

roMr v v

Svédsky navod pro projektovani fika, ze Siteni pozaru mezi budovami by mélo byt zabranéno
omezenim salavého tepelného toku vyzatovaného z hofici budovy. V navodu je uvedeno
nékolik zptsobi, jak toho docilit:

- zajisténi dostateéné odstupové vzdalenosti mezi budovami,

- omezeni velikosti nechranénych ploch budov,

- omezeni zdroje tepla ve fasadnich materialech,

- omezeni rozsahu pozaru a tim omezeni salavého tepelného toku pomoci zatizeni
pro odvod koufe a tepla nebo pomoci stabilniho hasiciho zafizeni, viz [2].

3.2.2 Pozadavky na oddéleni budov

Podle Svédského navodu pro projektovani odstupové vzdilenosti nezavisi na pozarnim
zatiZeni, ani na jinych poZarnich udajich budovy. Hlavni poZadavek na oddé€leni budov je ten,
Ze budova by méla byt umisténa od hranice pozemku minimalné 4,0 m. V piipadé, Ze bude
budova umisténa méné neZ 4,0 m od hranice, musi byt sousedni budova umisténa tak, aby byl
mezi budovami zajistén odstup minimalné 8,0 m. Pokud celkova vzdalenost mezi budovami

nebude 8,0 m, musi byt budova konstruovana tak, aby bylo omezeno nebezpeci Siteni pozaru
na prilehlé budovy.

S 4

tok a zabrani se pfenosu plamenid na sousedni budovy. Tato kritéria se splni pfi dodrZzeni
bezpecné odstupové vzdalenosti, viz vySe, pouzitim stény s pozarni odolnosti nebo jejich
kombinaci. KdyZ je budova umisténa pfimo na hranici pozemku, tak musi obvodova sténa
spliiovat poZadovanou poZarni odolnost, kterd zavisi na klasifikaci budovy. Salavy tepelny tok,
ktery dopada na sousedni budovy, by nemél béhem 30 minut ptesadhnout 15 kW/m2. Budovy,
které maji vice nez dvé nadzemni podlazi, maji mit obvodové stény, které smétuji k hranici, s
pozadovanou pozarni odolnosti, viz [2].

3.2.3 Navrh pomoci pozarniho inzenvyrstvi

Pozarni bezpecnost miize byt posouzena i jinym zpiisobem nez pomoci §védského ndvodu pro
projektovani. Prokazani zalozené na inzenyrskych metodach, které jsou zalozené na vykonu,
musi ovSem dokézat, Ze ndvrh je stejné dobry, jako kdyby byly splnény vSechny poZzadavky
uvedené ve Svédském navodu. [2]

3.2.4 Shrnuti

Ve Svédsku se odstupové vzdalenosti fesi pomoci §védského navodu pro projektovani. Budovy
musi byt umistény minimalné 4,0 m od hranice nebo popiipadé minimaln¢ 8,0 m od ostatnich
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budov na sousednich pozemcich. V piipad¢, Ze nejsou odstupové vzdalenosti dodrzeny, musi
byt prokézano, Ze se mezi budovami piipadny pozar nerozsiii. Kriticky salavy tepelny tok, ktery
by budova méla vydrzet, je 15 kW/m? po dobu 30 minut.

3.3 Princip pozarné inZenyrského pristupu

Ve vétSing evropskych zemi je kromé normovych postupli umoznéno také pouziti pozarné
inzenyrského ptistupu. Tento zplisob posouzeni pozarni bezpecnosti se pouziva predevsim
pro rozsahlé nebo specifické stavby. Obecné 1ze fici, Ze vyuzitim pozarné inzenyrského ptistupu
muzeme, oproti normovym piistupiim, dostat méné ndkladné feseni. OvSem v piipad¢ objektu
z hoflavych stavebnich konstrukci (konstrukce druhu DP3) nespociva vyuziti pozarné
inzenyrského pfistupu ve snaze dostat mén¢ nakladné feseni, ale v prokazani mozného pouziti
hotlavych stavebnich vyrobkili. Posouzeni pomoci pozarné inzenyrskych metod musi byt ovsem
pfinejmensim stejn€ bezpecné jako pfi pouZiti normovych postupi.

Postup pozarné inzenyrského piistupu je v Ceské republice uveden v piiloze I normy CSN
730802 [4].

Podle této prilohy by mél pozarné inzenyrsky ptistup obsahovat 4 kroky:

a) kvalitativni analyzu,

b) kvantitativni analyzu,

¢) posouzeni vysledkd analyzy podle kritérii pfijatelnosti,
d) zaznamenani a prezentace vysledki.

Kwvalitativni analyza tvofi zaklad pro kvantitativni analyzu a je tvofena né€kolika body.

V prvni fad€¢ je nutné urcit obecné cile pozarni bezpecnosti a pro né piisluSnd kritéria
piijatelnosti, se kterymi se porovnavaji vysledky ziskané v kvantitativni analyze a urci se podle
nich Uspé&Snost nadvrhu. Dale musi byt v kvalitativni analyze uvedeny pfedepsané navrhové
parametry jako jsou napiiklad popis objektu a jeho technické vybaveni, provoz objektu,
vybaveni poZarn€ bezpecnostnimi zafizenimi, charakteristika osob vyskytujicich se v objektu a
podobné. Dal§imi kroky jsou vytvofeni zkuSebniho navrhu pozarni bezpecnosti a volba
navrhového pozarniho scénare. Poslednim bodem kvalitativni analyzy je vybér vhodné metody
analyzy.

3.4 Literatura
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4 VySky drevostaveb v Evropé a ve svété

Vyska budov ze dieva je v Evropé i1 ve svété prislusSnymi predpisy limitovana, viz tab. 1.

Pro nizkopodlazni budovy muize byt bezpecnost lidi dosazena zaru¢enim toho, ze vSichni
obyvatelé maji ¢as na uték z budovy. Jakmile vSichni opusti budovu, mize byt ptipustné, aby
budova do zakladu shotela, to zalezi na velikosti a hodnot¢ budovy a jejiho obsahu.

Tab.1 Vysky budov ze dfeva v Evropé€ a ve svéte

Podlazi Vyska (m)

bez se bez se
Zemé sprinkleri sprinklery sprinkleri sprinklery
Rakousko 6 6
Belgie neomezena neomezena neomezena neomezena
Cesko 4 5 9 12
Dansko 4 4
Finsko 4 8
Francie 15 15 50 50
Némecko 5 5
Recko neomezena neomezena neomezena neomezena
Madarsko 2 2
Island 1 neomezena
Irsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Italie 5 5
Nizozemi neomezena neomezena neomezena neomezena
Norsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Polsko 4 4
Portugalsko 2 2
Rumunsko 3 3
Slovensko 4 5 9 12
Slovinsko 8 8 22 22
Spanélsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Svédsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Svycarsko 6 6
UK 6 6 18 18
Australie 3 3
Novy Zéland neomezena neomezena neomezena neomezena
Kanada 3 6
USA 5 6 19,8 25,9
Japonsko 3 3 13 13

Poznamka: Tabulka zatim neni v kone¢ném znéni
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cey

Na ut¢k se nemuzeme spoléhat v piipadé¢ vysokych budov s hodné lidmi Zijicimi nebo
pracujicimi nad pozarnim stropem. Pro budovy do 8 pater (vyska hasi¢ského Zebiiku) je tu
moznost protipozarniho zasahu a zachrany pomoci zebiiki, ale oboji se stava velmi slozité
jakmile vyska budovy ptesahne 3 az 4 patra.

Cim je budova vyssi, tim se zvySuje moZnost vyskytu ohné na vrchnich podlaZich a uvéznéni
lidi nad pozarnim stropem — potencidln¢ katastrofalni kombinace. Vysoké budovy vyzaduji
dlouhou dobu tniku a maji pomaly vnitini pfistup pro hasic¢e. Je mozné, ze v budoucnu bude
pozadovano celkové zapouzdieni budovy z diivodu dosazeni pozadavki na vykonnost pro
drevéné budovy vyssi nez 8 pater.

Pokud maji lidé byt v bezpeci ve vysokych budovach, je nezbytné zadrzet pozar a predejit
kolapsu budovy. Pokud je oheni nad vyskou hasi¢skych zebiikl, musi byt absolutni spolehnuti
na pozarni odolnost pro kompletni vyhoteni. Je tu také nebezpeci rozsiteni vertikélniho pozaru.

Reseni této problematiky se proto v Evropé stava prioritou vyzkumu.

S ohledem k uvedenému se da predpokladat, ze se vykonnostni pozadavky se budou zvySovat
s vySkou budovy. Obecné by to mohlo byt zaloZeno na hierarchii, viz tab. 2:

Tab.2 Hierarchie pozadavki na budovy s rostouci vyskou

Mozna uroven predepsané vykonnosti Mozna strategie ndvrhu
pro dfevéné prvky

Nizké budovy Unik obyvatel bez asistence Bez zapouzdieni
Z4dna ochrana majetku

Stfedni budovy Unik obyvatel bez asistence Bez zapouzdieni
Céste¢na ochrana majetku

Vysoké budovy Unik s asistenci hasi&a. Omezené zapouzdieni
Vyhoteni s ¢astecnym hasi¢skym zakrokem

Velmi vysoké budovy | Ochrana obyvatel vevnitt. Uplné zapouzdieni
Kompletni vyhoteni bez zdsahu

Uplné zapouzdfeni se zajidtuje dostate¢nou tloustkou sadrokartonovych desek nebo jinych
podobnych materidli pro zabranéni zuhelnaténi dieva. Tim se zajiSt'uje stejna Groven pozarni
odolnosti jako pro Uplné nehoflavé materidly. Bylo ovéfeno, Ze dvé vrstvy sadrovych desek
posunou vyznamné pocatek zuhelnaténi pii vystaveni normovému pozaru. Velmi ale zélezi na
jejich tloust'ce, detailech upevnéni a typu sadrové desky.

Omezené zapouzdieni je ekonomictéjsi feseni, které ma hlavné zabranit pfispéni konstrukéniho
dfeva rozvoji pozaru.

Existuje téz vrstvené zapouzdrieni, které se tykd konstrukénich dfevénych prvki tvofenych
vrstvami dfeva a nehoflavych materidlii. V nékterych ptipadech to mize byt dievény prvek
S omezenym zapouzdienim pokryty pfidanou dievénou vrstvou pro zlepseni vzhledu a pozarni
odolnosti. Je mnoho vhodnych odlisnych kombinaci materialt, vSechny vSak vyzaduji dalsi
vyzkum a testovani.
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Zavérem lze konstatovat, ze problematika vyska budovy z hlediska jeji spolehlivosti je
komplikovana zélezitost. V kazdém piipad€ aktivni protipozarni opatieni, jako sprinklery,
pomahaji redukovat zavazné poskozeni budovy.

Pro velmi vysoké budovy lze pfijmout i pfistup:

“Velmi vysoké budovy mohou byt navrhovany tak, aby byla velmi nizkd pravdépodobnost
Sifeni ohné do vysSich pater a velmi nizka pravdépodobnost kolapsu stavby, kdykoliv béhem
trvani pozaru nezavisle na tom, jestli mize byt pozar kontrolovan protipozarnimi sluzbami
a/nebo hasicimi soupravami ”

Tomu potom miize byt piizptisoben navrh budovy formou splnéni kritérii REI. Kdy u vysokych
budov je pozadovéna pozarni odolnost konstrukce az 200 minut.

5 Doby dojezdu hasicu

Piivodné byl systém jednotek pozarni ochrany vybudovan pro haseni pozart. S technickym
rozvojem spolecnosti ovsem vyvstala potieba zasahovat nejen u pozard, ale i u dalSich udalosti
- dopravnich nehod, havarii s inikem nebezpecnych latek a ropnych latek, zivelnich pohrom,
apod. V tomto trendu se systém pozarni ochrany profiluje i nyni.

Zemé Doba reakce na poZar v méstskych ¢i venkovskych oblastech

Belgie Vyjezd v rdmci minut pro profesiondly. Doba odezvy 8 az 15 minut pro
profesiondly a 13 az 20 pro dobrovolniky.

Chorvatsko | 15 minut

Dansko VYjezd musi byt v okamziku ptijeti hovoru. Cas odezvy je 15 minut.

Estonsko 5 minut v méstskych oblastech

Finsko Podle regionu: mezi 6 a 20 minutami.

Francie Zalezi na oblasti. Piiklady: Ain: 20 minut; Nord: 15 minut.

Némecko 8 minut

Italie Zavisi na izemni oblasti, ale nikdy nesmi ptekrocCit 20 minut. V minulosti
¢inila doba odezvy Vv priméru 15 minut ve stfedni Italii a 13 minut na severu
a jihu.

Nizozemsko | 8 az 10 minut

Norsko Vyjezd musi byt v okamziku pfijeti hovoru.
Doba odezvy by méla byt nejvyse 10 minut ve vysoce rizikovych méstskych
oblastech; 20 minut v méstskych oblastech s nizkym rizikem; a 30 minut ve
venkovskych oblastech.

Slovensko | 8 minut

Spanélsko | Lisi se v kazdém regionu.

Svédsko 11 minut

Rakousko | Vyjezd do 1 minuty u profesinalnich a 2-5 minut u dobrovolnych jednotek
hasicii. Doba do zdsahu 8 minut ve méstech a 10 minut na venkové.
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Svym ucelem je tedy systém jednotek pozarni ochrany vybudovan jako represivni néstroj proti
vzniklym pozarim, zivelnim pohromdm a jinym mimotadnym udélostem. Jednotky pozarni
ochrany maji za kol provést likvidaci pozaru ovSem nemaji za kol ucinit veskera opatieni
vedouci k likvidaci zivelnich pohrom a jinych mimotadnych udalosti, ale pouze opatfeni nutna
k odstranéni bezprostiedni hrozby ohrozeni Zivota, zdravi, majetku a zivotniho prostiedi.
Zajimavé jsou udaje, které ziskal FBU (Odborovy svaz hasi¢ti Velké Britanie). Podle téchto
udaju jsou dnes dojezdové Casy k nékterym pozarim byt ve Velké Britanii o plné dvé minuty
pomalejsi nez byly pred deseti lety:

Pozary obydli 7,3 minut,
Jiné pozary objektu 8,0 minut.

FBU nicméné konstatoval, Ze pfi¢inou pomalejSich dojezdii neni hustd doprava, ale méné
hasi¢skych automobilti a méné hasici.
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1 Uvod

V Evropské Unii plati soubor spole¢nych technickych norem pro vSechny c¢lenské staty. Tyto
technické normy popisuji, jak navrhovat a pouzivat dané materialy a konstrukce. Kazdy stat si
ale sam reguluje pozadavky na konstrukce a celé stavby. Mezi tyto pozadavky patii i pozadavky
na jejich pozarni bezpecnost. V nasledujicim textu jsou prezentovany informace o tom, jak se
pozarni bezpecnost staveb ze dieva fesi ve vybranych Evropy a téz v Kanadé a USA. Skladba
zemi byla vybrana tak, aby v ni byly zahrnuty zemé se stejnou stavebni kulturou jako ma nase
zem¢ a dale severské zem¢, které v Evrop€ nejvice stavi vicepodlazni budovy ze difeva a jiz pro
jejich realizaci vytvorily podpirné dokumenty. Timto dokumentem je i specifikace INSTA/TS
950 ,,Pozarni inzenyrstvi - Srovndvaci metoda pro ovéteni ndvrhu pozéarni bezpecnosti staveb*
jejiz modikovana &eské verze je zpracovana vV samostatném dokumentu projektu GS LCR ¢.
6/2018. Pro srovnani s ptistupy v Evropé jsou v tomto dokumenty popsany 1

ptredpisy pozarni, které plati v Kanad¢ a USA.

1.1 Rakousko

Ve smérnicich OIB Directive 2 (pfiru¢ka pro navrh), ve spojeni se smérnicemi Directive 2.1,
2.2 a 2.3, vypracoval Rakousky Institut pro pozemni stavitelstvi (OIB) pozadavky na pozérni
ochranu jako zaklad pro harmonizaci. Spolkové zemé Burgenland, Korutany, Dolni Rakousy,
Horni Rakousy, Tyrolsko, Vorarlbersko a Viden zahrnuly tyto pozadavky do svych ptislusnych
zemskych stavebnich predpisti. V zasad€ OIB Directive umoziiuje az ctyfpodlazni dievénou
konstrukci, obecné s minimalni pozarni odolnosti 60 minut (R60) vSech dilcii. Konstrukce,
které rozd€luji poZarni Useky, musi mit poZarni odolnost minimalné R90, konstrukce
V nejvyssim patfe musi mit minimalné R30.

Pro efektivni omezeni poZzaru a koufe v konstrukci, smérnice OIB Directive 2 definuje
maximalni plochu pozarniho tiseku jako 1200 m? pro obytnou plochu a 1600 m? pro komeréni
ucely pro nadzemni podlazi, pfi maximalni Sifce poZarniho iseku 60 m. Pozarni useky nesmi
zasahovat pfes vice jak 4 patra. AZ do budov tfidy 4 (maximalni Groven iniku 11 m, maximalné
4 nadzemni podlazi), prvky oddélujici poZarni useky mohou byt ze dieva s pozarni odolnosti
90 minut (R90).

Otvory v obvodovych sténach, které jsou pripojeny ke sténam oddélujicim pozarni tiseky, musi
byt minimaln€ 0,5 m od osy stén poZarnich useki. JestliZze neni pouzito srovnatelné opatieni
proti §ifeni pozaru, otvory ve stiese (stfeSni okna a vikyie u Sikmych stfech) musi byt vzdaleny
miniméln€ 1 m (vodorovna vzdélenost) od osy stény odd€lujici pozarni Gseky.

Jestlize neni pouzito srovnatelné opatfeni proti Sifeni pozaru, stény oddélujici pozarni Gseky
musi presahovat nejméné 15 cm nad stechu.

Pro stropni konstrukce, které oddé€luji pozarni tseky, musi byt proveden pruh vysky minimalné
1,2 m na obvodové sténé s pozarni odolnosti EI 90 nebo stropni konstrukce musi byt
prodlouzena prvkem minimalné o 0,8 m s pozarni odolnosti El 90.

V nékterych ptipadech mize dojit k odchyleni se od pozadavkl zvefejnénych v OIB
smérnicich. Jestlize je dané feSeni ovéfeno pomoci koncepce pozarni odolnosti, kterd ukazuje
splnéni vSech cilii ochrany na stejné trovni, jaka je uvedena v OIB Directive, 1ze ho pouzit.
Koncepce pozarni odolnosti musi byt vypracovana podle OIB ptirucky. Je doporuceno v
piedstihu objasnit kompenzacni opatieni ptisluSnému organu. Koncepce pozarni ochrany muize
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byt vypracovana pouze specialisty s odbornymi znalostmi a zkuSenostmi s pozarni ochranou.
Kompenzaéni opatfeni miizou zahrnout zmenSeni pozarniho tiseku, konstrukéni opatieni (napf.
zapouzdieni dievénych konstrukci) a dalsi ochranné opatfeni (systém detekce pozaru, hasici
zatizeni).

Zrevidované smérnice Directive byly publikovany na zacatku dubna 2015. Cilem této revize
bylo snizit nédklady na stavbu obtnych budov a zredukovat urcitou diskriminaci nékterych
stavebnich materidlti. Se zménou smérnice byl navysen pocet podlazi v dievéné konstrukci na
6 podlazi a byl zvétSen pozarni tsek pro obytné budovy.

1.2 Némecko

Pouziti ptirodnich materialt, jako je dfevo, slama, ov¢i vina nebo rakos méa v Némecku dlouho
tradici. Tyto materidly byly pouzivany pro konstrukéni prvky, izolace nebo zastteSeni po staleti,
ale byly nahrazeny primyslové vyrabénymi materidly na minerdlni bazi. V porovnani
se zemémi v Severni Evropé je v Némecku pouziti pfirodnich materidld celkem nizké.
V priméru je v Némecku pouze 15 % ze v§ech obytnych budov a 20 % administrativnich budov
postaveno ze dieva, pro vicepodlazni stavby je to mén¢ nez 1%. Takto maly pocet dievénych
staveb je zplsoben mnoha existujicimi ptfedsudky a obavami stavebnich ufadi, spolecné
s omezenim ve stavebnich normach a pfedpisech pro pouziti pfirodnich materidlt, z vétSiny
tykajicich se pozarni bezpecnosti.

Neémecko je federalni zemé skladajici se z 16 statu, které si udrzuji omezenou suverenitu. Kazdy
je odpovédny za stavebni piedpisy pro dané uzemi, proto nejsou jednotné. Pro harmonizaci
pozadavkll je dana modelova stavebni norma sestavena na konferenci vSech ministri
zastieSujicich stavebnictvi, kterd slouZzi jako priivodni dokument. Samotné stavebni regulace
jednotlivych stat se vyznamné lisi.

Existujici modelova stavebni norma (MBO), kterd byla ptedstavena v roce 2002, uvazuje 5 tiid
obytnych ¢i administrativnich budov a budov pro specialni ucely (montazni budovy,
nemocnice, hotely, primyslové budovy, sklady aj.), norma také definuje poZzadavky na pozarni
bezpec€nost pro dané tfidy. Tyto poZadavky jsou na bazi natizeni a jsou rozsifena o informace
tykajici se obecnych poZadavkii na pozarni bezpe€nost a také pro povoleni pokrocilého
konstruovani nadvrhem zaloZenym na uZitnych vlastnostech. Souhrn poZzadavkil pro stavebni
prvky a materialy uvedené v modelové stavebni normé zamétené na ptirodni stavebni prvky je
ukazan v nésledujici tabulce.

Jak je z tabulky vidét, pouZiti konstrukéniho dieva je omezeno, dievo je mozné pouzit pouze
Vv budové do 4 podlazi bez specialniho povoleni stavebni dozorové kancelafe. Diky
nehoflavému oplasténi (K260) ve tiéidé 4 se tyto budovy chovaji v pozadované dobé stejné jako
konstrukce z materialu na mineralni bazi. Pro budovy s hranou podlahy nejvyssiho patra vyse
nez 13 m (do 5 podlazi), nosna konstrukce musi byt z nehotlavych stavebnich materialt.
Navic regulace a ptirucky, tykajici se budov pro specialni ucely, obsahuji dal§i omezeni pro
pouziti vyrobkul a prvkl z materiali na pfirodni bazi.

Nicméné v jednotlivych pfipadech je moZné obdrZet schvaleni pro budovu, ktera se odliSuje od
predepsanych pozadavkl, skrz navrh zaloZzeny na uzitnych vlastnostech. Povoleni je mozné
obdrzet pouze v piipad€, ze mira bezpecnosti je dosazena pouzitim jinych opatieni, jako je
navrh sprinklerti nebo pfidanim dal$i tinikové cesty.

Je potfeba zminit skute€nost, Ze navrh zaloZeny na uZitnych vlastnostech vyzaduje vysokou
uroven vzdélanosti spole¢né se znalostmi chovéani materiald na bazi ptirodnich latek pii poZaru.
Pozadované znalosti bohuzel nejsou v soucasnosti v Némeckou pln€ poskytovany.
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Tabulka - Pozadavky na poZarni bezpecnost v Némecku

Trida/
pozadavky 1 2 > : °
NE [N gRam = e 20m
gon &__,j.“ - ggam NE | NE |M \ET\;|\5 £
| NE NHE| NE \El\.El'\,E :E :f : NE
&Fm g NE wm NE \; NE |qpm e
= 400’ it A0 NE
! P R T e g
Hrana
pOdlihy <7m <7m <7m <13m <22m
nejvyssiho
patra
Celkova < 400 m? < 400 m2 - - -
plocha - _
Maximalni
velikost ) 3 - <400 m? -
bytové -
jednotky
Maximalni
pocet - - -
bytovich =2 =2
jednotek
Zachranné
Vybavegl skladaci Zebiik Oto¢ny Zebtik na hasicim auté
pro hasice
Nosné ) R 30 R 30 R 60/K,602 R 90P
prvky
Odd¢lovaci El 60/ b
prvky - El 30 EI 30 K260a’d E190
Stény
okolo - - E130 MEILSgoa REI90 M°
schodisté
a
- - nebo M/K/60% REISOM
stény REI 90,_/REI 30 ’
Obvodové
stény . - - Nehotlavy material nebo EI30
(nenosné)
Fasada - - - Obtizné hotlavy material®
Unikova EI 30 + nehotlavé oblozeni
cesta

2 — uzavfit nehoflavym oplasténim

P — nehotlavy material

¢ — podle klasifikace normy DIN 4102-1 a E DIN 4102-20
d _ nehoflavé izolace dutin
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1.3 Svycarsko

Prvniho ledna 2015 se ve Svycarsku zménily ptedpisy pozarni bezpeénosti. Nové piedpisy
ptinesly vyrazné zmény pro dfevostavby v mnoha oblastech. Naptiklad nyni je mozné pouzit
konstruk¢ni dievo 1 pro vyskové budovy pii navrhu podle specidlnich pravidel. Dalsi zmény
zahrnuji zjednoduseni zatfidéni budov (nizkopodlazni budova, vicepodlazni budova a vyskova
budova) a pouziti, které jasn¢ ptidéluje pozadavky na pozarni bezpecnost. Pfedpisy pozarni
bezpecnosti chrani osoby a majetek proti nebezpeci vzniku pozéaru. Cili na majitele a uzivatele
budov, zafizeni a vybaveni, plus na vSechny osoby, které se zabyvaji planovanim, stavbou,
obsluhou nebo udrzbou danych prostor. Dievo jako konstrukéni materidl mize byt pouzito ve
vSech kategoriich budov. Pokud jde o pozadavky na pozarni bezpecnost, neni zddny rozdil mezi
hoflavymi a nehotflavymi konstrukénimi prvky. Obytné, administrativni budovy a Skoly, stejné
jako pramyslové a komeréni budovy mohou byt navrzeny jako dievéné konstrukce az do vysky
30 m (nizkopodlazni a vicepodlazni budovy).

Pro vyskové budovy je pouziti dievéné konstrukce mozné za urcitych podminek (zapouzdieni).

Pro pozéarni navrh dievénych budov Lignum (Svycarsky dievozpracujici primysl) publikoval
rozsahlou dokumentaci, kterd je povazovana pozarnimi autoritami jako soucasny stav poznani.
Tato dokumentace o pozarni bezpecnosti dfevénych budov reprezentuje dillezity ndstroj
planovani, ndvrhu, provedeni projektl pro architekty, inzenyry, pozarni autority a dodavatele.
Pozarni navrh konstrukénich prvkil ze dieva mize byt proveden podle nasledujicich moznosti:
- Pouzitim produktii nebo dili, které jsou dany v registru Svycarské pozarni bezpe¢nosti (Swiss
Fire Safety Register).

- Pouzitim standardizovanych dili, naptiklad podle Lignum dokumentace pozarni bezpec¢nosti,
publikace dily ze dfeva — desky, stény a oblozeni s pozarni odolnosti.

- Ovéfenim pomoci vypocti za pouziti uznanych vypocetnich metod, naptiklad podle Lignum
dokumentace poZarni bezpecnosti ,,Pozarni navrh konstrukénich prvki a spoji*.

Stupeni zaru€eni kvality pozarni bezpe¢nosti je definovan pro kazdou budovu v jednom ze Ctyt
stupiit kvality, které definuji odpovidajici pozadavky a odpovédnost osob zapojenych
Vv procesu. Dfevéné budovy, které jsou zatazeny do kategorie nizkopodlaznich budov, patii do
systému zaruceni kvality 1 (QSS 1), budovy z kategorie vicepodlaZznich budov patii do systému
zaruceni kvality 2 (QSS 2). Drevéné budovy spadajici do kategorie QSS 2 vyzaduji ucast
experta, ktery je zodpov€dny za zaruceni kvality ndvrhu pozarni bezpecnosti.

Chovani dfevénych konstrukci za pozaru je zkouméano ve Svycarsku hlavné v Institutu
pozemniho stavitelstvi (IBK) na ETH v Curychu.

Nové vypocetni modely pro dievéné desky, stény a spoje jsou ve Svycarsku tvofeny piedeviim
na zékladé experimentalnich a numerickych analyz. Tyto studie vyznamné pfispély k revizi
Svycarskych pozarnich ptedpisit z roku 2005, které dovolovaly obytné budovy ze dieva do
vysky 6 podlazi.

1.4 Ttalie

V Italii jsou pozarni predpisy tradiéné zaloZeny na normativnim pftistupu. Nafizeni zvazuje 80
aktivit, které podléhaji ptimé kontrole hasi¢skych sbori s cilem omezit nebezpeci pozaru. Pro
kazdou Cinnost se zvazuji tfi kategorie nebezpecnosti A, B a C, které zavisi na jejich slozitosti
a urovni nebezpeci, pro piiklad viz tabulka .
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V prosinci roku 2014 byl Evropské komisi piedloZzen navrh nového “Piedpisu pro prevenci
pozaru”. Tento pfedpis je zalozeny na uzitnych vlastnostech a na analyze rizik. Nové¢ italské
horizontalni technické nafizeni zvazuje tii cile: (i) Riife — ochrana Zivotu; (ii) Rcont — OChrana
majetku; a (iii) Renv— ochrana zivotniho prostiedi pied uc¢inky pozaru.

Tabulka - Priklad ¢innosti podléhajici kontrole poZarni bezpe¢nosti ze strany uradu
hasi¢ského sboru

Aktivita Popis Kategorie nebezpeci
A B C
66 Hotely, motely, turistickd | Do 50 Od 50 posteli | Nad 100

strediska, studentské Dbydleni, | posteli | do 100 posteli; | posteli
ubytovny pro mladé, nocleh se kempovani
snidani, letni rezidence s vice nez

25 postelemi, kempovani pro vice

nez 400 lidi
67 Skoly kazdého typu, univerzity, | Do 150 | Od 150 do 300 | Nad 300
akademie pro vice nez 100 lidi; lidi lidi; skolky lidi

Skolky s vice nez 30 détmi

Riife je pfifazen kazdému oddéleni aktivit, zatimco Reont @ Renv se vztahuji k celé €innosti. Riife
zavisi na doce, vlastnostech obyvatel v pozarnim useku (napt. obyvatelé Zijici v budové nebo
naopak obyvatelé Zijici zde pfechodn€) a na Jq, charakteristickd rychlost rozvoje poZaru
s odkazem na c€as t, V sekundach nezbytny pro tepelny vykon pro dosaZeni hodnoty 1000 kW.
Rcont z&visi na historické hodnoté (napt. budova a/nebo obsah chranény vykonnym vytvarnym
ufadem) a na strategickém charakteru budovy (napf. budova uzivana pro krizové ftizeni
oddélenim civilni ochrany). Riziko §kody na Zivotnim prostiedi v disledku poZaru Rfire musi
byt posouzeno projektantem pro ¢innosti uvedené v natizeni. Projektant snizuje riziko pozaru
tim, Ze uplatiiuje strategii poZarni bezpe¢nosti zaloZenou na prevenci pozaru, poZarni ochrané
a fizeni poZaru. Navrh poZarni bezpe€nosti miize byt proveden pomoci (i) béZného nebo (ii)
pokrocilého ptistupu. V prvnim piipadé se provadi odkazy na zésady praxe a predpisii, zatimco
ve druhém pfistupu se pouziva pozarn€ inZzenyrsky piistup a experimentalni testy dohodnuté
S hasi¢skymi sbory.

Nova italsk4 horizontalni technicka regulace poskytuje postup pro vypocet pozarniho zatizeni
dfevénych konstrukci, ktery se provadi v souladu s nasledujicim: (i) uréenim t¥idy useku tim,
ze se nezohledni ptitomnost dievénych konstrukci, za ptedpokladu, ze v kazdém piipad¢€ je
minimalni tfida 15 minut; (i1) vypocet odpovidajici tloustky zuhelnaténi dievénych prvka
S vyuzitim hodnot miry zuhelnaténi podle ECS5-1-2; a (iii) zvySeni tfidy Useku, aby se
zohlednilo ptfidavné poZarni zatiZzeni odpovidajici zuhelnatélému dievu.
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Materiadly pouzivané ve vystupnich systémech a uvniti rGznych pozarnich usekl jsou
klasifikovany z hlediska reakce na ohenl v zavislosti na urovni uzitnych vlastnosti od GMO
(nehotlavé) do GM4 (velmi hoilavé) — GM3/GM2/GM1 odpovidaji piislusnému stupni
uzitnych vlastnosti II/III/IV. Kazdy stupen uzitnych vlastnosti je pfitazen urcité tfide rizika Riife,
ktera zavisi naptiklad na schopnostech obyvatel. V kazdém ptipad¢, uziti GM4 materiala jako
obkladl, podlah a stropi, je povoleno az do vyse 5% celkové vnitini plochy (soucet ploch
podlah, stropii a stén) vystupniho systému a tuseku.

Fasady musi byt zkonstruovany z materiall tak, aby pravdépodobnost vzniceni byla
redukovana a Sifeni externiho a interniho pozaru bylo omezené. Reakce na ohent mize byt také
vyzadovana pro jiné prvky (napt. dvete, svétliky, fotovoltaické panely) v zéavislosti na
posouzeni pozarniho rizika (napf. vystupni systém s mnoha dveifmi, meziprostory a mnoha
elektrickymi kabely, vystupové systémy s mnoha svétliky, hotflavé stiechy pod fotovoltaickymi

panely, atd.).
1.5 Velka Britanie

Dievéné konstrukce a pouziti materidlli na pfirodni bazi zazivaji ve Velké Britanie néco jako
renesanci. Pouziti lehkého dievéného skeletu a masivnich dfevénych konstrukei pro
vicepodlazni budovy se zndsobilo v poslednich letech hlavné diky zménam v piedpisech a
vysledkiim vyzkumnych praci a projektt financovanych vladou a dievatskym pramyslem. Mezi
dalsi divody patfi 1 udrzitelnost vystavby (tj. vétsi pouzivani materidli z obnovitelnych zdroji)
a snaha o sniZzeni emisi oxidu uhli¢itého spolu s ekonomickymi vyhodami a téz snahou o
podporu prefabrikované vystavby S omezenim pozadavkl na zatfizeni staveniSte.

Velky pozar Londyna v roce 1666 vedl k ptisnym stavebnim ptedpisim ve Velké Britanii, které
vazné¢ omezily Siroké pouziti dieva jako konstrukéniho materidlu. Odstranéni ,,stavebniho
zakona® (Building Act) posunulo Velkou Britanii smérem k funkénim pfedpistim, teoreticky
povolilo budovy ze dieva, 1 kdyz jenom nizkopodlazni budovy (maximaln¢ 4 podlazi).

Soucasné zmény ve stavebnich predpisech ve Velké Britanii kombinované s vysoko
orientovanymi vyzkumnymi projekty vedly na pfelomu tisicileti k uvolnéni, které znovu
podpofilo pouziti lehkych a tézkych skeletti 1 dievénych konstrukci z rostlého difeva pro
vicepodlazni dfevéné stavby. Toto vedlo ke dvéma vyzvam, které jsou v soucasnosti Casto
citovany v bristkém stavebnim primyslu:

- Zvyseni koncentrace vysokopodlaznich obytnych budov v méstskych centrech.

- Rostouci trend budov z dfevénych skeletovych konstrukei, lepenych lamelovych prvki
a prvkl z kiizem vrstveného dieva (CLT).

Stavba budov v Anglii a Walesu je fizena stavebnimi predpisy (Building Regulation), které jsou
podpoieny sadou ,,schvalenych dokumenti* (Approved Documents). Tyto dokumenty nabizeji
praktické ptirucky, jak vyhovét mnoha funkénim pozadavkiim a stanovuji minimalni pozarni
odolnost po rizné ¢asti budovy. Maji poskytnout ndvody pro obvyklé konstrukéni situace.
Poskytuji také ndvody pro pouziti rtiznych typil obkladi a obloZeni, které se mohou pouzit
podle ucelu budovy, vysky budovy atd. Nicméné alternativni zplsoby k dosazeni dodrzeni
ptedpistli jsou povoleny a neexistuje zddna vyslovna povinnost pfijmout konktrétni feSeni. Toto
povzbuzuje inovace v navrhu a konstrukcich v porovnani s vice nafizujicim systémem.

Navzdory vzkvétajicimu pouZiti dieva ve stavebnim sektoru, z jistého pohledu jiz schvalené
dokumenty (Approved Documents) nedrzi tempo s inovacemi ve stavebnim sektoru. Je to
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ovlivnéno poctem vyznamnych pozard u dfevénych ramovych konstrukci a konstrukei
Z lepeného lamelového dieva, at’ uz v hotovych budovach nebo v budovach ve vystavbé. Tyto
pozary vyustily ve zna¢né nasazeni ve vyzkumu, které zahrnuje i projekt TF2000 v 90. letech
20. stoleti a produkce celé fady pokynii pro dievéné rdmové konstrukce i masivni dievéné
konstrukce ve vystavbé.

Avsak zna¢né neshody zUstavaji mezi stavebnictvim a pojistovacim sektorem ohledné rizik a
vyhod dievénych konstrukci raznych typi.

1.6 Svédsko

Vicepodlazni budovy ze dieva byly poprvé piedstaveny ve Svédsku v roce 1994, kdy byl piijat
novy narodni piedpis zaloZzeny na navrhu uvazujicim uzitné vlastnosti konstrukce. Do té doby
byly vice jak dvoupodlazni budovy ve Svédsku zakazany, tento zakaz trval vice nez 100 let.
Vyvoj daného piedpisu byl urychlen ptijetim Evropské Smérnice o stavebnich vyrobcich (CPD
— European Construction Products Directive, nyni CPR — Construction Products Regulative)
v roce 1988. Konstrukéni pravidla ohledné€ hotlavych produkt byla shromazdéna ve Svédské
prirucce Brandsdkra Trihus, ktera definuje standard kvality pro mnoho stavebnich projekta.
Byla zpracovana a vydana ptiru¢ka Pozéarni bezpe¢nost ve dfevénych budovach zaloZena na
evropském projektu ,,Pozar ve dievu‘ (Fire in Timber).

Bylo vyvinuto mnoho novych moznosti pro pokrocilejsi navrhy dfevénych konstrukei. Modely
pro nosné a nenosné konstrukce jsou nyni k dispozici. Spravné feseni detailti v konstrukci je
téz velmi dualezité.

V roce 2012 vstoupily v platnost nové Svédské predpisy pozarni bezpecnosti s nejobsahléjsimi
zménami od devadesatych let 20. stoleti. Hlavnim cilem této zmény bylo vytvofit objektivni
pozadavky na pozarni bezpecnost.

Struktura Svédskych stavebnich piedpisii je vytvofena pomoci nékolika Grovni. Na nejvyssi
urovni je to parlament a vlada, kteti specifikuji povinné funkéni pozadavky. Pod nimi je narodni
rada pro bydleni, budovy a planovani, ktera specifikuje zdvazna ustanoveni a ptijatelnou iroven
bezpecnosti/uzitnych vlastnosti. Na nejnizsi Grovni jsou piiru¢ky pro navrh od tretich stran.
Navrh zaloZeny na uZitnych vlastnostech (PBD - performance based design) musi byt aplikovan
vSude tam, kde se vyskytnou odchylky od definovanych pfijatelnych feseni. PBD miize byt
pouzit a zpracovan dvéma zplsoby, za prvé jako analyticky navrh podle pfedepsanych natizeni
nebo za druhé¢ jako 100% analyticky navrh.

PBD by m¢l obsahovat nésledujici kroky.

- Nosné konstrukce

Dtevéné vicepodlazni budovy maji typickou vysku do 8 podlazi. Zatimco jednotlivé domy (1
az 2 podlazi) musi dosahnout pozarni odolnosti R30, budovy do 4 podlazi musi dosdhovat
pozarni odolnosti R60 a 5 az 8 podlazni budovy musi dosahnout pozarni odolnosti R60 pro
vodorovné a R90 pro svislé nosné prvky. Budovy, které maji vice jak 16 pater musi byt
navrZeny analyticky, tento navrh mize obsahovat sprinklery. Severska technicka specifikace
(Nordic Technical Specification) pro ovéteni navrhu na pozarni bezpecnost jiz byla vydéna.

- Detaily

Spravné vyteSeni detaild je zakladni ptfepoklad pro navrh budovy, ktery neohrozuje pasivni
ochranu konstrukénich prvki proti pozéaru. Zvlastni pozornost musi byt vénovana pozarnim
zabranam, stfeSnim ventilacim (typické Svédské domy maji vétranou atiku), pozarni oddéleni
V atice (nepovinné pro budovy <400 m?). Nejdilezitéjsi je pouziti pozarnich zabran pro vyhnuti
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se plizivym pozarim v konstrukci. Tento typ pozaru se objevil v mnoha starSich dievénych
budovach a vV soucasnosti i v modernich, modulovych typech dfevénych vicepodlaznich
drevénych budov.

- Dievéné fasady

Ve Svédsku, stejné jako v dalsich statech, existuji omezeni pro pouziti dfeva jako venkovniho
obkladu na fasddu. Tato omezeni jsou zavedena hlavné kvili nebezpeci vzestupného Sifeni
plamene, proto je pozadovan ovéfovaci test v pIném méfitku (SP Fire 105). Jestlize dievo
osetfené¢ zpomalovaci hoteni splni test, potom je pozadovany doplikovy dlouhodoby test
uzitnych vlastnosti. Vicepodlazni budovy (vice nez 2 podlazi) se dievénou fasadou, bez ohledu
na konstrukei, véSinou vyzaduji sprinklery uvnitt budovy, aby se zabranilo nebezpeci svislého
Sifeni plamene.

- Izolace a obloZeni z hotlavych materiala

Hoflavé izolacni materidly se stavaji ¢im dal vice popularni. Nicméné neddvno navrzené
omezeni amonné soli v celé Evropé kvuli snizeni doutndni znamena velkou vyzvu pro
budoucnost téchto izola¢nich produkti. Ve Svédskych stavebnich ptfedpisech musi byt
materialy s Evropskou tfidou nizsi nez D-s2 chranény tak, aby dosdhly alespon této tridy.
Material, ktery je tieba chranit, je naptiklad hoflava izolace. V zavislosti na tfidé budovy by
oblozeni mélo splnit pozadavky K»210/B-s1. To znamena, Ze neoSetfeny dievény povrch ma
omezené pouziti ve vyssich a vétsich budovach, jestlize nejsou instalovany sprinklery.

1.7 Finsko

Pozarni predpisy jsou zalozeny na funk¢nich (zékladnich) pozadavcich pozarni bezpecnosti ve
vztahu k nosnym prvkim, vzniku a rozsifeni pozaru a koufe, bezpecnosti obyvatel a zachranych
tymt. Pozadavky uvedené v predpisech jsou povinné a nemohou byt zpochybnény bez
schvaleni mistniho stavebniho ufadu.

Existuji dva zpusoby, kterymi je mozné ovéftit dodrzeni pozadavkl na pozarni bezpecnost:

- Pozadavky na pozéarni bezpecnost jsou povazované za vyhovujici, kdyz je budova
navrzena a postavena v souladu s pozarni tfidou a numerickym kritériem specifikovanym
Vv predpisech a ptiruckach.

- PoZadavky na poZarni bezpe¢nost jsou povazovany za vyhovujici, jestlize je budova
navrzena a postavena v souladu s pozarnimi scénafi, které musi pokryt podminky, jenz by
mohly nastat v dané budové. Splnéni pozadavka se fesi piipad od pfipadu a berou se v uvahu
vlastnosti a ucel budovy.

Funkéni principy regulaci nelimituji pouZiti konkrétnich stavebnich materialti, ani materiald na
ptirodni bazi. Nicméné regulace zalozené na uzitnych vlastnostech tykajici se unosnosti
uvadéji, ze kdyz je navrh nosnych konstrukci zalozeny na pozarnim konceptu, budova je
povazovana za dostateCné pozarné bezpecnou, kdyz splituje nasledujici body:

- Budovy o vice nez dvou podlazich se obecn€ nezhrouti béhem pozaru nebo chladnuti.

- Budovy o maximalné¢ 2 podlaZzich se nezhrouti béhem casu potiebného k zajiSténi
evakuace, zachranné akce a k ovladnuti pozaru.

V Casti predpist, které jsou povazovany za vyhovujici, tyto pozadavky odpovidaji naptiklad
nasledujicim pozadavkim:

- Pouziti nosnych prvki, které nesplituji minimalni tfidu A2-s1 je dovoleno maximalné
Vv 8 podlazni budové s pouZzitim sprinklert, nebo ve 2 podlazni budové bez pouziti sprinklerd.
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Podle hrubého navrhu (deemed to satisfy) povrch vnitinich stén a stropu mize byt z vyrobkii,
které spliuji tfidu D-2s,d2 (jako jsou vyrobky na bazi dieva) v nasledujicich budovach nebo
jejich Castich:

- Byty a kancelate (kromé vychodll), montazni a obchodni prostory s pozarnim zatizenim
mens$im neZz 600 MJ/m? a plochou mensi nez 300 m?

Podlahy tfidy DrL- S1 (dfevo) mohou byt pouzity skoro ve vsech typech budov nebo jejich
Castech.

Vnéjsi pouziti vyrobki, které spliiuji pozarni tfidu D-s2, d2 jsou povazovana za vyhovujici
Vv nasledujicich ptipadech:

- Rezidencnich a administrativnich budov do 8 podlazi pfi pouziti sprinkleri, nebo do 2
az 4 podlazi bez pouziti sprinklert, v zavislosti na tfidé dané budovy.

Pozarné bezpecCnostni inzenyrstvi se pravidelné¢ vyuziva pro navrh vicepodlaznich budov
s dfevénou ramovou konstrukci. Hlavnimi divody jsou, Ze skoro vzdy se nékteré detaily 1isi od
predepsanych pravidel nebo koncept pfesahuje limity specifikované pozarnimi tfidami nebo
numerickymi analyzami.

1.8 Norsko

Posledni verze Norského uzemniho a stavebniho zikona byla vydana vroce 2010
ministerstvem mistni samospravy a regionalniho rozvoje. Technické piedpisy podle tohoto
zékona jsou rozvijeny a udrzovany norskymi stavebnimi autoritami (DiBK). Tyto technické
predpisy, pojmenované TEK10, jsou zalozené na uzitnych vlastnostech a popisuji stupen
bezpecnosti, ale specifické pozadavky poskytuji jenom v omezené mite. Pokyny k technickym
predpisiim (TEK10) poskytuji nékolik postupti, které spliuji poZzadavky technickych predpist
(TEK10). Konkrétni feSeni, ktera jsou povazovana jako vychodiska a plni pozadavky, mohou
byt nalezeny v mnoha uznavanych zdrojich. N¢které ze zdrojii jsou uvedeny v technickych
piedpisech. Jednim ze zdroji je naptiklad SINTEF Budovy a Infrastruktury, ktery publikoval
sérii stavebné vyzkumnych piirucek pro navrhovani, které patfi mezi jeden ze zdroji
takzvanych pfed dokumenta¢nich feSeni detaili (pre-documented detail solutions). Jedna
z kapitol v technickych piedpisech pokryva bezpecnost v piipadé pozaru a je, jako v mnoha
dalsich zemich, jedna z nejvice obsahlych kapitol piedpisi.

Navrh pozarni bezpec¢nosti budov miiZze byt zdokumentovan dvéma zpiisoby:

- Podle pokynt k technickym ptedpistim.

- Analyzou a pozarn€ inZenyrskym navrhem.

Ptedpisy nejsou pouzitelné pro slozitéjsi budovy, je poZzadovan navrh zaloZzeny na analyze.
Severské zeme maji dlouhou tradici spolupréce na ptedpisech pozarni bezpecnosti budov. Proto
filozofie pozarnich predpist v riiznych severskych zemich je podobnd, detaily a natizeni jsou
v nékterych piipadech identické, v jinych piipadech se mohou lisit. Narodni technické
osveédCeni mize spliiovat pozadavky v jedné severské zemi, ale nemusi byt platné v dalsi zemi.

1.9 Kanada

Narodni pozarni predpis Kanady2015 (NFC), zvefejnény NRC a vypracovany kanadskou
Komisi pro stavebni a pozarni pfedpisy, stanovuje technickd opatfeni upravujici Cinnosti
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souvisejici s vystavbou, uzivanim nebo demolici budov a zafizeni, stavem konkrétnich prvka
budov a zafizeni a nadvrh nebo konstrukci konkrétnich prvkl zatizeni souvisejicich s urcitym
nebezpecim, jakoz i ochranna opatieni pro soucasné nebo zamyslené vyuziti budov.

V NFC je 77 technickych zmén. Nejvyznamnéjs$i zmény se tykaji vystavby Sestipodlaznich
budov s vyuzitim hoflavé konstrukce. V dusledku toho bylo pfidano osm dodate¢nych
ochrannych opatieni k feSeni pozarnich rizik béhem vystavby, kdy funkce pozéarni ochrany jesté
neni zavedena.

Nasledkem hotlavé stiedné podlazni vystavby je druhou nejvyznamnéjsi zménou v NFC 2015
zavedeni klasifikacniho systému pouzivaného Informacnim systémem nebezpecnych materialt
na pracovisti (WHMIS) pro definovani nebezpecnych produktii. Tyto zmény odrazeji soulad
klasifika¢niho systému nebezpecnych produkti s globdlnim harmonizovanym systémem
(GHS), ktery byl nedavno pfijat v Kanadg¢.

Norma NFC 2015 byla pfeorganizovana za ucelem sjednoceni dilezitych informaci. Kazda cast
nyni obsahuje ptredepsané pozadavky, nasledované piifazovaci tabulkou a souvisejicimi
poznamkami.

NFC 2015 dopliuje Narodni stavebni normu Kanady 2015. Oba dokumenty je tfeba vzit
V tvahu pfi stavbé, rekonstrukci nebo udrzbé budov.

Prvni vydani Technické piirucky pro navrh a konstrukci vysokych budov ze dieva v Kanadé
nahrazuje z "90% Navrh", ktery byl vydan v srpnu 2013. Pfiruc¢ka je védni viceoborovy,
revidovany dokument, ktery byl ptivodn€ urcen pro pouziti projekénimi tymy ucastnicimi se na
"2013 Demonstracnich projektech vysokych konstrukci ze dieva" Vyjadieni zajmu (EOI)
vedené Kanadskou radou pro difevo (CWC). Budouci vydani piiru¢ky zohledni zkuSenosti
projektovych tymti Demonstracniho projektu a dalsich, vyuzivajici koncepty nalezené v prvnim
vydani.

Vysoké dievostavby, které pokryva piirucka, jsou za hranici vySky a plochy, které se
Vv soucasné dobé nachazi v Narodni stavebni normé Kanady (NBCC). S vyuzitim modernich
masivnich vyrobkli ze dieva, jako je lepené lamelové dievo, kiizem vrstvené dfevo a
konstrukéni kompozitni dievo jsou "Vysoké dievostavby" cilem, ktery fesi tym sestaveny ze
zkuSenych architektil, inzenyra, specialisti na ekonomii, dodavateltl a vyzkumnych pracovnikt
a veéti, Ze je dosazitelny.

Tato pfirucka je urcena pro zkuSené projekéni a konstrukéni tymy; poskytuje témto tymim
pfedstavu a zazemi, aby jim odpovidala na otdzky, které nevyhnutelné vznikaji, pokud se
navrhuji stavby nad hranice vysky a plochy ptedepsané¢ NBCC.

Obavy o pozarni bezpecnost jsou Casto povazovany za piekazky v pouzivani dfevénych prvki
v budovach. Proto jedna kapitola piirucky poskytuje pokyny pro vyvoj alternativniho feseni,
které demonstruje, Ze vysoka budova z masivniho dfeva mize splnit — nebo dokonce pievysit
— uroven pozarni odolnosti, kterd je v soucasné dob¢ stanovena v ptijatelnych feSenich NBCC
pro vysoké budovy s nehotlavou konstrukci. Pfedpoklada se, Ze vyvoj vhodnych alternativnich
feSeni pro vysoké dfevostavby je proveditelny 1 prakticky vzhledem k soucasnym znalostem o
konstrukcich z masivniho difeva a stavebnich prvkl, stejné jako inZenyrstvi pozarni
bezpecnosti.

V poslednich desetiletich omezila Narodni stavebni norma Kanady pouZiti hotlavych
konstrukei na Ctyfi podlazi ¢astecné z divodu pozéarni bezpe€nosti. Tato ustanoveni tradicné
ptedpokladaji konstrukci s nejnizsi irovni poZarni odolnosti v rdmci jedné kategorie hotlavosti
konstrukce; v dusledku toho soucasné piijatelné normativni feSeni pro konstrukce ze deva plné
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neodrazi stav navrhové metodiky pozarniho inzenyrstvi a mnoha konstrukénich dievénych
vyrobk, které jsou dnes k dispozici. V dusledku toho jsou soucasna technicka opatieni Casto
konzervativni.

Piijatelné¢ feSeni pozarni bezpecnosti pro vysoké budovy mize byt pomérné slozité.
Predpoklada se, ze navrhovand vysokd dfevostavba obecné vyhovuje normativnim
ustanovenim obsazenym v sekci B NBCC. Nejvyznamngjsi alternativou je, ze konstrukcni
prvky budou z masivni dievéné konstrukce na rozdil od nehoflavé konstrukce s podobnou
pozarni odolnosti. U vysokych budov je pro konstrukéni prvky predepsana 2 hodinova pozarni
odolnost.

Byly podrobné popsany zplisoby vypoctu konstrukéni pozarni odolnosti prvka z masivniho
dreva vcetné spojii. Kromé toho je vénovana velka pozornost pozarni odolnosti a celistvosti
pozarnich délicich konstrukei. Toto zahrnuje diskuzi o metodach ochrany prostupti a spojii mezi
masivnimi dievénymi panely.

Aby bylo mozné omezit zavaznost pozaru, 1ze prokazat, ze uplné zapouzdieni vSech masivnich
dfevénych prvkl mlize mit za nasledek stejnou nebo lepsi uroven pozarni odolnosti nez u budov
z nehotlavé konstrukce. Miize byt prokazano, ze nizsi stupenl zapouzdieni a pouziti nékterych
masivnich dfevénych prvkd poskytuje srovnatelnou troven bezpecnosti ve srovnani
s nehotlavou konstrukci. Zohlednuji se vyhody a nevyhody tii stupiii zapouzdieni: Gplné,
omezené a zadné (plné vystaveni pozaru).

Je také zkoumana moznost vyuziti vylepSenych systémul pozarni ochrany — v¢etné vylepsenych
sprinklerovych systémi a systémil kontroly koufe, které kompenzuji dodatecné riziko dieva
vystaveného poZaru.

1.10 USA

Ve Spojenych statech federdlni vlada v prib&hu poslednich sto let zavad¢€la rozsahlé pravni
predpisy tykajici se pozarni bezpe€nosti a prevenci pozarii. USA jsou vSak svou povahou,
zejména federalni republikou sloZzenou z padesati statii, velmi roztfisténé, pokud jde o vytvoreni
jednotné nebo vSe zahrnujici legislativy. Kazdy stat, distrikt a samospravna obec vytvareji a
aplikuji legislativu pfizpiisobenou svym konkrétnim poZadavkiim, potiebdm a obCasnym
rozmardim, ¢asto kolidujicim s okolni komunitou. V mnoha statech miizete piekrocit jejich
ptredpisy na lokalni tirovni. Také normy a pfedpisy nevznikaji v Capitol Hill ve Washingtonu,
ale predevSim v Americkém ndrodnim normaliza¢nim institutu (ANSI), ktery koordinuje
tvorbu a Sifeni norem a predpisti vztahujicich se k témét kazdé aktivité v zemi, véetné€ pozarni
bezpecnosti. Piedstavuje to vice nez 80 subjekti ve Spojenych statech a dalSich zemich. Mnoho
norem ANSI je uvedeno ve stavebnich normach (napt. Mezinarodni stavebni norma (IBC),

odkazy mnoha norem ANSI jsou pfipraveny pro konkrétni odvétvi, jako jsou vyrobci vytahtl).

Hlavnim zdrojem norem pro pozarni bezpecnost je Narodni asociace pozarni ochrany (NFTA),
ktera vydava a neustéle aktualizuje vétSinu norem, které tvoii zéklad pro narodni, statni a mistni
legislativu. Prestoze smérnice a normy NFPA nejsou legislativou, ale spiSe dokumenty
doporucenych spravnych postupti, tvoti zaklad, na kterém jsou zalozeny téméf vSechny zakony
o pozarni bezpecnosti v USA. Ve Spojenych statech existuje fada dalSich subjektil, které také
piispivaji k vytvareni pravnich piedpisi o pozarni bezpec€nosti, a to bud prosttednictvim
dokumenttil, nebo slouzi jako schvalovaci organy pro materidly, zafizeni, systémy atd. Patii
mezi n€¢ mimo jiné Narodni institut smérnic a technologii (NIST), federalni technologicka
agentura, kterd vyviji a prosazuje zakony, opatieni a technologie; Americk4 spole¢nost pro
testovani a materidly (ASTM), ktera rovné€z vyviji a zhotovuje smérnice pro legislativu;
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certifikacni agentury pro systémy a komponenty (ob¢ pochazejici z oblasti pojistovnictvi); a
Nérodni asociace pozarnich sprinklerti (NFSA).

Vsechny slouzi jako zdroje pro konkrétni pozadavky pozarni ochrany tvofené mistnimi organy
vetejné spravy, vcetné stavebnich predpisii, obecnich nafizeni atd. Mnoho z téchto pozadavka
se vSak setkava tvari v tvar realité, coz je prilis ¢asto v rozporu se zajmy jinych odvétvi. Jedna
se zejména o piipady, kdy jsou pfisné stavebni ptedpisy v rozporu se zdkonnymi zdjmy
stavebnikli nebo developert. Existuje pfiliS§ mnoho budov navrzenych a postavenych tdajné
v souladu s obecnymi piedpisy, které 1ze povazovat za nevyhovujici. Naptiklad nékdy béhem
vysetfovani pfic¢in nédsledkem tragického pozéaru nebo rutinni prohlidky se zjisti, Ze pozarné
odolné materialy jsou snadno hoflavé, detektory se nachazeji pouze prilepené ke stropu a tedy
nefunkéni, sprinklerové hlavy jsou pouze piiSroubovany ke stropu jako ozdoby a stanice
pozarnich hadic jsou namontovany na sténach bez ptipojeni na potrubi.

IBC je hlavni modelovou stavebni normou v USA, ktera byla pfijata vétSinou stati s nebo bez
dodatkt. kapitoly 16, 17 a 23 pokryvaji konstrukéni navrh dfeva a vystavbu. Nekonstrukéni
nafizeni, jako jsou vysky a plochy, jsou pokryty jinde. IBC d¢€li budovy na pét typt konstrukeci.
Konstrukce typu I a II je obecné omezena na nehotlavé materidly jako je beton a ocel, ackoliv
dfevo mize byt pouzito ve vSech typech konstrukci v rizné mite. Typ III dovoluje slouceni
nehotflavych a hoflavych materialdi, zatimco konstrukéni typy IV a V mohou mit hoflavé
stavebni materidly.

Vicepodlazni dfevéna vystavba obecné spada do typu Il a V. Ackoliv vicepodlazni konstrukce
typu IV, zndma jako masivni dievo, je pfedmétem rostouciho zajmu. Kazdy konstrukéni typ je
dale délen na A a B, kde jsou odlisné pozadavky na hodnoceni pozarni odolnosti, kdy A je

piisngjsi. Typ I je realistictejsi pro vyssi budovy. Typ III pro dievéné konstrukce pomaha zaplnit
rozdily mezi nizkymi a vy§§imi budovami.

Pripustné zvySeni plochy a vySky

Tabulka 503 IBC uvadi ptipustné vysSky budov a podlahové plochy pro riizné typy konstrukei;
existuji vSak rezervy pro navyseni. Pro typ IIIA by napiiklad povolena podlahova plocha 24 000
Ctverecnich stop (7 315,2 ¢&tvereCnich metrit), stanovena v tabulce 503 pro skupinu R-2
obsazenosti, mohla byt zvysena na 90 000 ¢tverecnich stop (27 432 ¢tvere¢nich metrti) na patro.
Takova opatfeni zahrnuji:

Oteviené piedni plochy. Cast IBC 506.2 umoziiuje zvyseni plochy az o 75% pro budovy
S otevienymi prostory kolem jejich obvodd, jako jsou dvorky, nadvofti, parkoviste a ulice, které
umoziuji ptistup hasici.

Sprinklerové systémy. Pro vétSinu skupin obsazenosti je dovoleno zvySeni pfipustné vysky (a
poctu pater) a podlahové plochy podle IBC casti 504.2 s pouzitim schvaleného automatického
sprinklerového systému v souladu s Narodni asociaci pozarni ochrany (NFPA) 13 standard.
Typ IITA konstrukce pro skupinu obydlenosti R povoluje Ctyfi patra a 65 stop (19,812 metrti),
zatimco typ VA budovy ma povoleno mit tfi patra a 50 stop (15,24 metrti). AvSak pokud jsou
chranény automatickymi sprinklery, budovy typu IIIA a typu VA mohou mit pét a ¢tyii podlazi,
podle uvedeného potradi. Typ IIIA ma povoleno navySeni na 85 stop (25,908 metrd) a typ VA
navyseni na 70 stop (21,336 metrti), viz tabulka IBC povolenych vySek a ploch pro obytnou
vystavbu.
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V Pacific Northwest (Washington, Oregon a ldaho) byl modelovy zakon zménén, aby
povoloval obytnym budovam typu V mit az pét podlazi s konstrukei z dievéného skeletu
s dodate¢nymi omezenimi.

Uziti poZarnich stén pro oddéleni budov

Zatimco norma vyslovné nevyzaduje pozarni stény, mohou byt v mnoha piipadech vyuzity
k rozsifeni piedepsané velikosti budovy. IBC ¢ast 706.4 pozaduje tithodinové hodnoceni pro
R-2 (dlouhodobé obydleno) obydlenost na typ konstrukce IIIA.

IBC c¢ast 706 povoluje, aby ¢asti budov, které jsou oddéleny jednou nebo vice pozarnimi
sténami, byly povazovany za odd¢lené. Takto mtize byt dfevény skelet navrzen jako oddéleny.
Toto oddéleni dovoluje difevostavbam, aby byly velikostné neomezeny.

Konstrukéni prvky dievénych ramd, které musi mit pozarni odolnost, vyzaduji, aby byla
stanovena pozarni odolnost podle zkuSebnich postupt stanovenych v ASMT E119, Normové
zkuSebni metody pro zkousky pozaru stavebnich konstrukénich materidli. Norma také
poskytuje alternativni metody pro stanoveni pozarni odolnosti podle IBC ¢ast 703.3, ktery
zahrnuje predpisové tabulky v 720 nebo vypocty pro pozarni odolnost v 721.

Tabulka - IBC povolené vy$ky a plochy pro obytnou vystavbu ze dieva

Obytné budovy
Dlouhodoby pobyt, zatizeni pro vice rodin (R-2) a kratkodoby pobyt (R-1)
(napf. byty, klastery, studentské koleje, bratrstva a sesterstva pro R-2; hotely a motely pro
R-1)
NFPA 13 Sprinklery
100% otevieny obvod
Typ A Typ I1IB Typ VA Typ VB
Maximalni pocet | 5 5 4 3
podlazi
Maximalni vyska | 85 (25,908) 75 (22,86) 70 (21,366) 60 (18,288)
budovy
ft (m)
Celkové plocha 270 000 180 000 135 000 78 750
budovy (pro (82 296) (54 864) (41 148) (24 003)
maximalni povoleny
pocet podlazi
ft2 (mZ)
Samostatna plocha | 90 000 60 000 45000 26 250
podlahy (27 432) (18 288) (13 716) (8 001)
ft? (m?)
Celkova plocha 114 000 76 000 57 000 33250
budovy, (34 747) (23 165) (17 374) (10 135)
jednopodlazni
budova
ft2 (mZ)
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Celkova plocha 180 000 120 000 90 000 52 500
budovy, (54 864) (36 576) (27 432) (16 002)
dvoupodlazni
budova
ft> (m?)

Zdroj: Americka drevarska rada (American Wood Council)

Tabulka - PoZzadavky na poZarni odolnost pro typ IIIA a typ VA konstrukce

Vnéjsi nosné Vnitini nosné Podlahové Stiesni Pozarni
stény* stény* konstrukce* konstrukce* stény**
Typ 2 hodiny 1 hodina 1 hodina 1 hodina 3 hodiny
A
Typ 1 hodina 1 hodina 1 hodina 1 hodina 2 hodiny
VA

Zdroj: IBC Tabulka 601 a IBC Tabulka 706.4

Sestavy pro pozarni odolnost

Jednohodinové nebo dvouhodinové pozadavky na pozarni odolnost jsou obecné zajistény
pozarnimi sestavami, které zahrnuji sddrokartonové oplasténi.

Seznam schvalenych sestav dievénych podlah a stén je k dispozici od Americké rady dieva
(DCA 3: protipozarni dievéné skeletové soustavy stén a podlah/stropt, www.awc.org) a APA
(formulai W305, www.apawood.org).

Dalsi zdroje jsou PoZarn€ odolné systémy a vyrobky UL (soupis poZarni odolnosti) a Pfirucka
pro navrh pozarni odolnosti sadrokartonti.

2 Zavér

Z uvedeného piehledu ptistupl k feSeni pozarni bezpecnosti dievostaveb ve vybranych zemich
Evropy, Kanady a USA vyplyva, Ze jsou aZ na vyjimky vice méné¢ podobné a v zésadé¢
konzerzativni. Podstatné ale je, ze ptipousti pozarn¢ inzenyrsky ptistup, ktery lze aplikovat pro
feSeni dfevostaveb nad ramec téchto piistupli. Souasnym cilem v Evropé je zpracovat jednotny
pozarné inZenyrsky pfistup, zaloZeny na kritériich poZarni bezpec¢nosti/spolehlivosti staveb bez
ohledu na hoflavost ¢i nehotlavost pouzitych stavebnich materiald. Tj. napiiklad odstranéni
diskriminace dieva a vyrobkii na bazi dieva. Pro plnohodnotné uplatnéni tohoto piistupu je vSak
potieba pokracovat v piipravé co nejdokonalejSich podkladovych materiali pro projektanty a
organy statni spravy.

Pro navrhovani vicepodlaznich budov ze dfeva se v severskych zemich pouziva srovnavaci
metoda, jejiz modifikovana ¢eska verze je zpracovana v samostatném dokumentu projektu GS
LCR & 6/2018. V Kanadé je pro navrhovani vicepodlaznich budov ze dfeva zpracovana
Technicka ptirucka pro navrh a vystavbu vysokych budov ze dieva v Kanadg¢, jejiz nevyhodou
pro nas je, Ze je vztazena k narodnim normam Kanady.
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1 Kategorizace drevostaveb

Dtevostavby z hlediska pozarni kategorizace muzeme d¢lit na dva typy:
e Dievostavby s masivni dfevénou konstrukei (tézky skelet ¢i masivni deskova
konstrukce).

e Dievostavby s lehkou/ramovou dievénou konstrukci (lehky skelet).

Mozné provedeni obou typti dfevostaveb je znazornéno na obr. 1.

Drevéna masivni konstrukce Drfevéna lehka konstrukce
(TMC) (TLC)

|_~parozabrana

venku uvnitf

venku uvnitr

plast'ovaci
material

izolaénivrstva | nosnavrstva J’%

oddéleni vrstev = oddéleni funkci nosna vrstva

Obr. 1 MozZné provedeni stén dievostaveb

Masivni dievéné konstrukce zahrnuji vSechna pouziti velkorozmérnych dievénych prvki v
budovach.

Tézka dievéna konstrukce je tvofena samostatnymi nosnymi prvky (tramy, sloupy, deskami
nebo vazniky).

Lehké dievéné konstrukce pouZzivaji fezivo mensich rozméru (sloupky ve sténach, nosniky ve
stropech a desky na bazi dieva ¢i sadry a izolace).

Pozarni odolnost t€zkych dievénych konstrukci je dana rychlosti zuhelnaténi dieva pouzitych
velkorozmérych dievénych prvki, které maji vysokou pozarni odolnost.

Obr. 2 Masivni dievéné prvky po pozaru (sténa z CLT a dfevény nosnik)
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Podstatné komplikované;ji jsou na tom lehké dievéné konstrukce, kde jejich pozarni odolnost je
dana pozarni odolnosti pouzitych plasti a dale pak pozarni odolnosti vnitiniho nosného ramu
Z feziva ¢i desek menSich rozméra.

Obr. 3 Sténa lehkého skeletu po pozaru

2 Popis konstrukc¢nich systémi dievostaveb

Tézky skelet je prostorovy nosny konstrukéni systém vytvoreny ze svislych a vodorovnych
nosnych prvkl z hranéného feziva, lepeného lamelového dieva, vrstveného dieva, Parallamu ¢i
Intrallamu. Kompletuje se nenosnymi obvodovymi plasti a délicimi konstrukcemi pficek.

Pro tézké dieveéné skelety jsou typické predevsim tyto modulové rozméry 1,20 x1,20 m; 1,25
x1,25 m; 3,60 x 3,60 m a 4,80 x 4,80 m.

Novodobé konstrukce tézkych dievénych skeletd mohou mit ne€kolik variant, které se lisi
provedenim stykd vodorovnych a svislych prvki:

skelet s jednodilnymi pravlaky a sloupy; skelet s dvojdilnymi priivlaky a jednodilnymi sloupy;
skelet s jednodilnymi privlaky a dvojdilnymi sloupy.

Tézké skeletové konstrukéni systémy se vyznacuji velkou ptidorysnou dispozi€ni volnosti a
jsou vhodné piedev§im pro administrativni budovy. Jejich uréitou nevyhodou je to, ze se
vétSinou zhotovuji z lepenych lamelovych prvkl a ndro¢néjsi je i provedeni konstrukénich
detailti. Pozarni odolnost téZkych dievénych skeletti je vSak velmi dobra, a protoZze jsou
provedeny z masivnich ty¢ovych prvkl ze dieva je u nich téZ jednoduché stanovit pozarni
odolnost metodou uc¢inného prurezu, kterd je zpracovana v Eurokddu 5.

Lehké skelety tvofi rdm pievazné z dievénych foSen a prken, mezi které je vlozena tepelna
izolace a ram je oplastovan deskami na bazi dieva a sadry. Sloupky a stropni nosniky tohoto
systému jsou pomérné husté vedle sebe, na vzdalenost vétSinou 625 mm.

RozliSujeme tfi zakladni typy lehkych skelett:

Balloon frame; modifikovany Balloon frame; Plattform frame.

Plattform frame ma podlazi z dili posazenych vzijemné na sebe a je dnes nejpouzivanéjSim
typem lehkého dievéného skeletu pti stavbé jednopodlaznich a vicepodlaznich budov.

Pokud jde o vicepodlazni dievostavby na bazi lehkého difevéného skeletu, ukazuje se, ze
S ohledem na jejich pozarni odolnost a tuhost jsou vhodné do maximalné péti podlazi. Na
omezeni poctu podlazi ma totiz vedle pozaru vliv i ta skutecnost, ze velkym problémem dieva
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je jeho deformovatelnost v tlaku kolmo k vlaknim, ktera se projevuje zatlatovanim sloupkt
lehkého skeletu do horizontalnich prahil a nasledn€ trhlinami na fasade.

Masivni deskové konstrukce se vyznacuji riznymi zptisoby provedeni stén a stroptl, predevsim
Z kiizem vrstveného dieva (CLT).

Rozdilem mezi masivnimi dfevénymi (MTC) a lehkymi dfevénymi (LTC) konstrukénimi
systémy je téz skutecnost, ze u MTC systému z CLT je jasné rozdéleni nosné a izola¢ni funkce
jednotlivych vrstev. Zatim co u LTC se vyuzivaji prutové prvky s oplasténim, u MTC jsou to
ptedevsim velkoplo$né deskové prvky.

Dalsi vyhodou MTC systému je skutecnost, Ze nepotiebuje zadné parozabrany a v porovnani
s LTC systémy vykazuje lepsi tepelnou kapacitu. Pro oba systémy existuji 1 rizné zpiisoby
provedeni fasady. U systému MTC se pouzivaji masivni, velké, nosné prvky, ¢imz se da pfi
dodrzeni pravidel spojovani dosdhnout vysoké tuhosti konstrukce. To je velmi dilezité pro
vyuziti tohoto systému v budovéch s velkym dynamickym zatizenim.

S ohledem na tyto skutecnosti jsou masivni deskové systémy piedevsim z kiizem vrstveného
dreva (CLT) v soucasnosti nejvice pouzivany na vicepodlazni budovy.

Na obr. 4 jsou uvedeny ptiklady pouziti zminénych konstrukénich systémii na vicepodlazni
budovy.

Obr. 4 Ptiklady pouziti konstrukénich systémi dievostaveb na vicepodlazni budovy
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1 Predmluva

Tato technickd specifikace je modifikovanou Eeskou verzi technické specifikace INSTA/TS 950
,»Pozarni inZenyrstvi — Srovnavaci metoda pro ovéteni navrhu pozarni bezpecnosti staveb®, kterd se
pouziva v Dansku, Finsku, Islandu, Norsku a Svédsku.

Tato technicka specifikace obsahuje doporuceni a moznosti, které mohou byt zavedeny narodnimi
predpisy. Uzivatel by se mél vzdy ujistit, Ze jsou splnény dtlezité narodni pozadavky.

Tato specifikace udava alternativni postupy, hodnoty a doporuceni pro tfidy pozarni bezpecnosti S
poznamkami uvadéjicimi, kde mize byt provedena narodni volba. Narodni specifikace (naptiklad
v Ceské republice Narodni technicka informace) zavadgjici tuto specifikaci proto musi mit narodni
ptilohu obsahujici vSechny uréené narodni parametry, které budou pouzivany pro navrh budov a
stavebné inzenyrské prace v Ceské republice.

Moznosti narodni volby, povolené ve specifikaci, jsou uvedeny v piiloze A, ktera zaroven slouzi jako
Sablona pro narodni pfilohu.
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2 Uvod

V norm¢ zalozené¢ na uzitnych vlastnostech mize byt dodrzovéani piedpisi pozarni bezpecnosti
prokazano dvéma zpusoby: stavbou budovy v souladu s pfedem pfijatymi feSenimi (definovanymi
narodnimi stavebnimi Gfady) nebo inZenyrskymi metodami pozarni bezpe¢nosti, které dokladaji, ze
pozarni bezpecnost je uspokojiva. Metody pozarniho inzenyrstvi lze aplikovat bud’ pfistupem
definovanym pomoci absolutnich kritérii nebo srovnavacim pfistupem. Tato specifikace je zamétena
na srovnavaci piistup. Tento pfistup je zalozen na procesu porovnavani oproti piedem piijatému feseni,
tj. na prokazani toho, ze alternativni navrh pozarni bezpecnosti je alespon tak bezpecny, jako navrh
s pfedem piijatym feSenim. Muze byt také mozné pouzit nesrovnavajici analyzu, pokud jsou kritéria
pro uzitné vlastnosti jsou definovana jinymi zpasoby. Takova kritéria vS§ak mohou byt obtizné
definovatelna a/nebo neslucitelna s existujicimi pfedem pfijatymi feSenimi. Proto  ma srovnavaci
analyza pro urité navrhové situace vyhodu, nebot’ pfedem pfijaté feseni je definovano pro mnoho
pozarnich aspektt budov.

Ackoliv vétsina budov je navrzena pomoci pifedem piijatych feSeni, odchylka od jednoho nebo vice
téchto feSeni mize byt nékdy v zajmu stavitele. Tato alternativa, kdy je jedno pifedem pfijaté feSeni
nahrazeno feSenim, které neni definovano Vv normativnich piedpisech, se obecné povazuje za
alternativu navrhu. Vsechny alternativy navrhu je tieba ovéfit, aby bylo prokazano, ze dosazena uroven
bezpecnosti je v souladu s regulacnimi pozadavky.

Ovéfeni je ustfednim prvkem pozarniho inzenyrstvi. Kdyz jsou zavedena predem pfijata feseni,
projektant oveti, ze budova byla skute¢né postavena podle specifikaci predem piijatych feSeni.
Projektant musi pouzivat nastroje, které dokazuji, ze zamysleny navrh, nazyvany také zkusebni navrh
pozarni bezpecnosti, spliiuje bezpecnostni uroven, ktera je v souladu s tim, co je pro spolecnost
piijatelné. Tento proces prokazovani dostate¢né bezpecnosti Se bézn¢€ oznacuje jako ovéteni a lze jej
provést fadou riznych metod, od kvalitativnich screeningovych technik, az po rozsitené kvantitativni
analyzy. Pokud jsou pouzity alternativni ovéfovaci metody, stane se ovéfovani nesmirné dulezité.

Tato technicka specifikace poskytuje navod, jak ovéfit alternativy pozarniho navrhu budov.
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3 Pozarni inZenyrstvi — Srovnavaci metoda pro ovéreni navrhu poZarni
bezpecnosti staveb

3.1 Rozsah

Tato specifikace poskytuje voditko pro srovnavaci piistup pozarniho inZenyrstvi poskytnutim zékladi pro  provedeni
srovnavaci analyzy pozarni bezpe¢nosti staveb. Jsou v ni uvedeny informace o tom, jak ur¢it cile pozarni bezpe€nosti z
predem pfijatych feseni a jak ovéfit alternativy navrhu pouZitim kvalitativnich a kvantitativnich hodnoticich metod
pozarniho inZenyrstvi. Tyto cile mohou zahrnovat bezpeéi zivotl obyvatel, majetku a ekologické ztraty. Cilem je
vytvofit konzistentngjsi a jednotnéjsi navrhovy ptistup zalozeny na uzitnych vlastnostech a poskytnout voditko pro vyuziti
srovnavaciho pfistupu.

Tato specifikace je urcena k pouziti jako referenéni dokument pro stavebni Gifady a pro pouziti v souvislosti s predpisy od
konzultantli, mistnich organt a dalSich osob ve stavebnictvi.

(1) POZNAMKA: Omezeni tykajici se pouziti této specifikace mohou byt stanovena v Narodni piiloze. Doporuduje
se, aby tato specifikace byla pouzita pouze pro analyzu, kde existuji pfedem piijata feSeni pro referencéni budovu.
Doporucuje se, aby se tyto metody pouZzivaly pro ovéteni jednoho cile pozarni bezpe¢nosti hajednou.

Uzivatel této technické specifikace musi ovétit, ze modely jsou platné pro ptislusnou navrhovou situaci a ze jsou splnény
narodni pozadavky.

3.2 Normativni odkazy

Nasledujici citované dokumenty jsou vyzadovany pro pouziti tohoto dokumentu. Pro datované odkazy plati pouze
citovana verze. Pro nedatované odkazy plati nejnovéjsi verze odkazovaného dokumentu véetné vech zmén.

EN 1990, Eurokdd — Zasady navrhovani konstrukei

EN 1991-1-2, Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-2: Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukei vystavenych uginkéim
poZaru

EN 12845, Stabilni hasici zafizeni — Sprinklerova zatizeni — Navrhovani, instalace a udrzba

EN 13501-1, Pozarni klasifikace stavebnich vyrobki a konstrukei staveb — Cast 1: Klasifikace podle vysledki zkousek
reakce na oheti

EN 13501-2, Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkii a konstrukei staveb — Cast 2: Klasifikace podle vysledkii zkousek
pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zafizeni

EN-1SO 13943, Pozarni bezpe¢nost — Slovnik
ISO/TR 13387-1, Pozarni inzenyrstvi — Cast 1: Aplikace koncepce priib&hu pozaru v projektovani
ISO/TR 13387-2, Pozarni inzenyrstvi — Cast 2: Navrhové pozarni scénafe a navrhové pozary

ISO/TR 13387-3, Pozarni inzenyrstvi — Cast 3: Posuzovani a ovéfovani matematickych modelii pozaru
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ISO/TR 13387-4, Pozarni inzenyrstvi — Cast 4: Vznik a rozvoj pozaru a tvorba zplodin

ISO/TR 13387-5, Pozarni inzenyrstvi — Cast 5: Pohyb zplodin pozaru

ISO/TR 13387-6, Pozarni inzenyrstvi — Cast 6: Chovéani konstrukci a §ifeni pozaru mimo misto vzniku poZaru
ISO/TR 13387-7, Pozarni inzenyrstvi — Cast 7: Detekce, aktivace a potlaéeni pozaru

ISO/TR 13387-8, Pozarni inzenyrstvi — Cast 8: Bezpe&nost 0sob — Chovani, rozmisténi a kondice obyvatel
ISO 13571, Zivot ohrozujici slozky pozaru — Pokyny pro odhad ¢asu na ohroZeni odolnosti p¥i pozarech 1SO
16730, Inzenyrstvi pozarni bezpe¢nosti — Posuzovani, ovéfovani a validace metod vypoctu

ISO 16732-1, Inzenyrstvi pozarni bezpe&nosti — Hodnoceni pozarniho rizika— Cést 1: Vieobecnd

ISO/TS 16733, Inzenyrstvi poZzarni bezpe¢nosti — Vybér navrhovych poZzarnich scénati a navrhovych pozara

ISO/TR 16738, Inzenyrstvi pozarni bezpecnosti — Technické informace 0 metodach pro hodnoceni chovani a pohybu
osob

ISO 19706, Pokyny pro posuzovani pozarniho nebezpeéi pro lidi

I1SO 23932, Inzenyrstvi pozarni bezpecnosti — VSeobecné

3.3 Terminy a definice
Pro ucel tohoto dokumentu jsou pouzZity nasledujici terminy a definice.

3.3.1 Mezni doba pro bezpecny unik

ASET

Doba mozna pro tnik jednotlivého obyvatele, vypoéteny ¢asovy interval mezi okamzikem vzniceni a ¢asem, ve kterém se
podminky stavaji takovymi, Ze obyvateli je znemozZnén unik, tj. neni schopen u¢inného jednani za u€elem uniku do Gtogiste
nebo na bezpe¢né misto

[ZDROJ: EN-1SO 13943]

3.3.2 Srovnévaci analyza

Porovnani Grovné pozarni bezpe¢nosti vV mezich zku$ebniho navrhu pozarni bezpeénosti a referenéni budovy, ktera je
navrhnuta v souladu s pfedem pfijatym feSenim

3.3.3 Scénaf navrhového pozaru

Konkrétni poZzarni scénaf, ktery je analyzovany pomoci metod pozarniho inZenyrstvi

3.3.4 Navrhovy pozar
Kvantitativni popis ptedpokladanych charakteristik pozaru v ramci scénatfe navrhového pozaru
(2) POZNAMKA: Toto je vétsinou idealizovany popis péti daleZitych proménnych pozaru v ¢ase jako jsou:

v ovry

uroven uvoliiovani tepla, Groven Sifeni plameni, troven produkce koufe, toxickych plynii a teploty.
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3.3.5 Deterministicka analyza

Analyza konkrétniho scénaie nebo nékolika scénaitl, které jsou povazovany za reprezentativni pro ptipady, které se
mohou vyskytnout v budové. Vysledky téchto scénaiti jsou vycisleny na zdkladé nasledkl. Reprezentativni scénafe
mohou byt vybrany jako nejhorsi piipad, spolehlivé nejhorsi nebo nejlepsi odhady, coz zalezi na tom, jak jsou fizeny
nejistoty.

3.3.6 Doba evakuace

Casovy interval mezi okamzikem piedéni varovani 0 pozaru obyvateltim a ¢asem, kdy obyvatelé z uréité &asti budovy nebo z
celé budovy jsou schopni dosahnout bezpeéného mista

[ZDROJ: EN-1SO 13943]

3.3.7 Hodnotici kritéria

Kritéria, kterd jsou vyuzivana, pfevazné ve srovnavaci analyze, pro zhodnoceni provedeni riznych navrhii pozarni
bezpecnosti, tj. kritéria pro zhodnoceni toho, jestli jsou lidé vystaveni neudrzitelnym okolnostem, nebo kritéria salani pro
zhodnoceni rizika vzniceni hoflavého materialu

3.3.8 Pozérni inZzenyrstvi
Pouzivani inZzenyrskych metod, zalozenych na védeckych zasadach, pro tvorbu nebo hodnoceni navrhi v zastavéném
uzemi, analyzou ur€itych pozarnich scénai nebo kvantifikovanim rizika pro skupinu pozarnich scénait

[ZDROJ: EN-1SO 13943]

3.3.9 Pozarni scénar

Kvalitativni popis ¢asového prubéhu pozZaru, identifikujici klicové udalosti, které charakterizuji zkoumany pozar a
odlisuji ho od ostatnich moznych pozara

(1) POZNAMKA: Tento scénai obvykle definuje procesy vzniceni a rozvoje pozaru, fazi pIné rozvinutého pozaru,
fazi dohofivani, prosttedi a systémy, které maji vliv na priibéh pozaru.

[ZDROJ: EN-1SO 13943]

3.3.10 Identifikace nebezpeci

Postup pro ur¢eni arovné dopadu zjisténych rizik a nebezpeci na uroven pozarni bezpe¢nosti a pro vymezeni toho, na
které cile v pfedem pfijatych feSenich by se méla analyza soustedit

3.3.11 Podateéni kontrola navrhu

Kvalitativni proces pro identifikaci moznych zpisobti vzniku pozarniho rizika v ramci cilét pozarni bezpe¢nosti, které
nejsou splnény piedem piijatym feSenim a stanovit jeden nebo vice zkuSebnich navrhti pozarni  bezpeénosti pro udrzeni
rizika na ptijatelné trovni

3.3.12 Navrh zalozeny na uzitnych vlastnostech

Pouziti inzenyrskych metod za u¢elem navrhu pozarni bezpe¢nosti (nebo jinych cilti) budov. Navrh zalozeny na uzitnych
vlastnostech mize zahrnovat jednoduché ovérovaci kvalitativni metody nebo komplexnéjsi metody jako jsou ovéfovaci
metody deterministické nebo metody zaloZené na rizicich. Navrh pozarni bezpe¢nosti zalozeny na uzitnych vlastnostech je
oznaCovan jako pozarni inzenyrstvi

3.3.13 Predpis zaloZeny na uzitnych vlastnostech (norma)

Dokument, ktery vyjadfuje pozadavky na budovu nebo stavebni systém, pokud jde o spoleenské cile, funkéni cile a
pozadavky na uzitné vlastnosti, aniz by uptestioval jednotlivé zpuisoby spInéni pozadavkl. Pfedem piijata feSeni a ovéfovaci
metody pro prokdzani shody s normovymi pozadavky se musi okazovat na normu.

[ZDROJ: IRCC — Mezinarodni komise regulatorti stavebniho prava]
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3.3.14 Pfedem ptijata fesSeni

Reseni, které bylo uréeno piislusnym pravnim organem (AHJ) k dosaZeni cilii stanovenych v pozadavcich na pozarni
bezpecnost

(1) POZNAMKA: Definice se miize lisit v riiznych zemich. Jiné pojmy zahrnuji napiiklad vyhovujici feseni,
prijatelna feSeni, pfedepsana feseni.
3.3.15 Kvantitativni analyza rizik

Analyza ur¢itych scénait, kde pravdépodobnosti a disledky jsou vycisleny pro kazdy scénatr. Pokrodila
pravdépodobnostni analyza mtize zahrnovat pravdépodobnostni rozdéleni proménnych.

3.3.16 Referen¢ni budova

Budova navrzena podle pfedem schvalenych feSeni, tj. spliujici narodni pozadavky. Referen¢ni budova mize byt vyuzita ve
srovnavaci analyze, kde je troven rizika nebo uzitné vlastnosti zkuSebniho navrhu poZzarni bezpecnosti srovnavan
s referenéni budovou.

3.3.17 Robustnost

Schopnost konstrukce vyrovnat se selhanim poZarnich bezpe¢nostnich systémii nebo zménou predpokladi v disledku
udalosti, ke kterym miZze dojit v budové

3.3.18 Pozadovana doba pro bezpecny unik

RSET
Doba pozadovana pro unik, vypoétena doba, kterou pottebuje kazdy obyvatel, aby se dostal pry¢ z mista, kde se nachazi v
dobé vzniceni (do utocisté nebo do bezpecného mista)

[ZDROJ: EN-1SO 13943]

3.3.19 Mira bezpecnosti
Rozdil mezi skute¢nou hodnotou a hodnotou ptredstavujici piijatelnou uroven bezpeénosti

3.3.20 Citlivost
Citlivost je métitkem toho, kolik proménna ovlivituje kone¢ny vystup nebo vysledky modelu

(1) POZNAMKA: proménné, které mohou byt v analyze citlivé zahrnuji: tempo riistu poZaru, umisténi pozaru pii
vypoctu Sifeni pozaru a koute, smér vétru pti simulaci kourového vétrani nebo pohybovych vzorci obyvatel
pii vypoctu doby tniku

3.3.21 Analyza citlivosti

Analyza provedena K uréeni miry, v jaké se predpokladany vystup bude ménit s ohledem na specifikovanou zménu
vstupniho parametru, obvykle ve vztahu k modelim

[ZDROJ: NFPA 101]

3.3.22 Zku$ebni navrh pozarni bezpe¢nosti

Konstrukéni feSeni pozarni bezpednosti, které je navrzeno pro budovu a které je ovéteno metodami
zalozenymi na uzitnych vlastnostech

3.3.23 Nejistota

Neschopnost piesné predpovédét budouci vysledek udalosti. Nejistoty se tykaji pfedevsim nedostatku znalosti nebo
nahodnosti.

(1) POZNAMKA: Nejistoty mohou souviset se spolehlivosti a platnosti modelu, pfesnosti pii odhadovani G¢inku
expozice, nahodnosti Vv atributech populace nebo nahodnosti v moznych udalostech, které se mohou
vyskytnout
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3.3.24 Ovétovaci metody
Ruizné metody, které predepisuji jeden zptsob splnéni pozadavkii na stavbu

(1) POZNAMKA: Ovéfovaci metody mohou zahrnovat: vypocetni metody s vyuzitim uznavanych analytickych
metod a matematickych model®; laboratorni testy vyuzivajici tetovani (n€kdy destrukci) na prototypovych
soucastech a systémech; testy in-situ, které mohou zahrnovat ptezkoumani plani a ovéieni zkouskou, pokud
je pozadovana shoda se stanovenymi ¢isly, rozméry nebo misty (jsou zahrnuty také nedestruktivni zkousky, jako
jsou tlakové zkousky potrubi)

[ZDROJ: IRCC — Mezinarodni komise regulatorti stavebniho prava]

4 Postup

4.1 VSeobecné

Ovéfovani pozarni bezpe¢nosti vV budovach mize byt provedeno pomoci riznych metod. Zatimco tato specifikace je
zaméfena Na srovnavaci pristup, tato kapitola se bude zabyvat prostiedky, které lze obecné pouzit pti ovétovani pozarni
bezpecnosti. Tato kapitola zaroveni udava konkrétni pokyny K pouZiti srovnavaciho piistupu V poZarnim inzenyrstvi.

Nejprve se rozhodne, jaka hlavni ov&fovaci metoda se ma pouzit, viz obr. 1, podle definovaného problému a rozsahu. Pro vétSinu
budovbude mozné pouzit piedem piijaté feSeni. Metody pozarniho inzenyrstvi v tomto piipadé nebude potieba. Pokud
se jedna o odchylky od piedem pfijatych feSeni, obvykle je zapotiebi provéfovani metodami pozarniho inZenyrstvi,
jak je uvedeno v narodnich stavebnich ptedpisech.

Jeden zpusob, jak to provést, jsou-li ptedem pfijata feSeni platna, je pouziti srovnavaciho pfistupu. Jiné ptistupy, jako
naptiklad pouziti kritérii pfijatelnosti stanovenych absolutnimi hodnotami, 1ze také pouzit, ale v této technické specifikaci
nejsou dale rozpracovany.

Obecné pozamé inzenyrsky proces ptijaty pii pouziti srovnavaciho ptistupu je popsan na obr. 2. Tento proces je uréen K pouziti
jako navod od definice problému, pifes pozarné inzenyrsky proces, az po zavéreCny krok ovéfeni, ze pozarné
bezpecnostni navrh je ptijatelny. Kazdy krok tohoto procesu bude podrobné popsan v nasledujicich ¢astech. A¢koli proces je
popsan jako postup krok za krokem, mize byt proces ve skute¢nosti iterativni.
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Definice a rozsah problému

Existuje pfedem piijaté feseni
pro danou budovu?

Oveéfeni srovnavacim

| |

Ano \N—e‘Nl piistupem neni mozné. :
| |

|

|

Lo EI'{SEUE ,,,,,,, O
‘ Jsou pfedem piijata fe$eni splnéna?
FoT oS T T oTITT 1 S
\ Piedem pfijaté ovéfeni. I ! Inzetlllyrstw pozami bezpecnqstl
| PouZit stavebni piedpisy l%‘ﬂ‘ Be s jinym piistupem pomoci
! nebo jiné publikace. ! | piijimacich kritérif stanovenych
S ! ' absolutnimi hodnotami

InZenyrstvi poZarni bezpetnosti se
srovnavacim piistupem, viz. Obr.2

Obriazek 1 — Vyvojovy diagram popisujici, jak 1ze rozhodnout o volbé ovérovaci metody

| Definice arozsah problému, takeé viz. obr.1 |

!

‘ Identifikace nebezpedi a cili pozami bezpeénost ‘

\

%|Pcf.':éte&ni prezlcoumani navrhu: navrhy koncepce a pozarni bezpecnost ‘

r—-—---" - - - - -"—-—=-=-=-=-=-=- -

\L" | I Ostami piistupy pouZivajici !

‘ Vybér ovérovaciho piistupu | : ptijimaci kritéria uré¢ena :
\l/ I absolutmimi hodnotami I
U —

‘ Srovnavaci ptistup |

L

‘ Evalitativni analyza ‘

Deterministicka -]
=

analyza Pravdépodobnosini analyza

‘ Ovéteni kazdého stanoveného cile pozami bezpeénosti

‘ Rizeni nejistot ‘
N"';{ Névrh ptijatelny? ‘

Ano
Obrazek 2 — Proces poZarniho inZenyrstvi se zaméFenim na srovnavaci pristup

4.2 Definice a rozsah problému
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Jedna se o0 pocateéni krok v inZenyrském procesu pozarni bezpe¢nosti, kde je problém definovan a fesen. Kratkym
zjisténim jakychkoliv odchylek od pfedem pfijatého feSeni, bude definovan rozsah problému.

Obvykle mohou byt analyzovany ptedb&zné architektonické vykresy nebo konstrukéni koncepce. Mohou byt zvaZzeny
mozné ovéfovaci metody, viz. obr.1 vyse. Dilezité je také omezit rozsah poZzarni bezpeénosti jako soucast navrhu budovy.

Zmény provedené Vrozsahu problému b&hem procesu mohou vyzadovat restart inzenyrského procesu pozarni
bezpecnosti.

4.3 Identifikace rizik a cili poZarni bezpecnosti

Tento krok je uzce spojen s ptedchozim krokem a je zalozen na definovaném problému. Nebezpe¢i musi byt identifikovano
a musi byt stanoveny odpovidajici cile pozarni bezpeénosti. Casto zde hraji vyznamnou tlohu stavebni piedpisy,
nebot’” mohou stanovit funkéni pozadavky a/nebo cile pozarni bezpeénosti, které musi byt splnény.

4.3.1 Identifikace rizik

Identifikace nebezpeci ma za cil identifikovat ohroZeni cilti pozarni bezpe¢nosti, pfedstavované odchylkou od piedem
pfijatych feSeni. Na zakladé zjisténych rizik by mély byt popsany rtizné scénate, které popisuji ptislusny dopad na cile
pozarni bezpecnosti. Tato informace muze byt pouzita v pozdéjsich fazich procesu pii definovani scénaii pozarniho
navrhu.

4.3.2 Identifikace cilii pozarni bezpecnosti

Cile pozarni bezpecnosti je tfeba stanovit pomoci identifikace rizika. Tato ¢ast poskytuje navod, jak stanovit, které cile
pozarni bezpeénosti jsou ovlivnény definovanymi odchylkami od pfedem piijatych feSeni. V tomto smyslu ovéieni pozarni
bezpecnosti zajistuje splnéni urcitych cili, ¢imz je zajisténa pfimétena troven bezpecnosti. Ovéfeni mize byt provedeno
na riiznych trovnich, tj. jako jednotlivé cile, soubor cili nebo dokonce pro vsechny cile pozarni bezpeénosti.

(1) POZNAMKA: Specifikace cilti pozarni bezpe¢nosti a jejich ovéfeni mohou byt stanoveny v Narodni piiloze.
Doporucuje se pouzit metodu 1, pokud pfedem piijatd feSeni jsou Vv nafizenich pfimo spjata s cili pozarni
bezpecnosti. Jinak se doporu¢uje metoda 2.

4.3.2.1 Metoda 1 — Cile spojené s predem prijatymi reSenimi

Tato metoda je pouzitelna, pokud jsou pfedem ptijata feSeni jasn€ spojena s konkrétnimi cili pozarni bezpe¢nosti. To mtize
byt piipad, kdy regula¢ni systém zalozeny na uzitnych vlastnostech konkrétné poukazuje na cile pozarni bezpe¢nosti s
pfedem piijatym FeSenim ptipojenym ke kazdému z téchto cili. Odchylky od ptedem piijatych feSeni mohou byt jasné
spjaty s témito cili a odhalit, které cile je tfeba ovéfit, viz. tabulka 1.
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Tabulka 1 — P¥iklad nastroje k identifikaci pFidanych a odstranénych protipoZarnich opatieni pro rizné cile poZarni
bezpecnosti

Cile pozarni bezpecnosti (tato tabulka muze byt Odchylky od predem pfijatych reSeni
rozdélena na dilci cile)

Pfidané opatieni Odstranéné opatieni

Prostfedky opusténi budovy

Stabilita a nosnost v pfipadé pozaru

Ochrana proti Sifeni pozaru a koufe uvnitf budovy

Ochrana proti Sifeni pozaru mezi budovami

Sluzby a bezpecnost pro zachranné operace

Tabulka 1 sama 0 sobé& nestaci k ovéfeni odchylek. Ovéteni musi byt provedeno v souladu s ptislusnou ovéfovaci metodou.

4.3.2.2 Metoda 2 — Odvozovani cilii

Pokud narodni pozadavky nestanovi cile pozarni bezpeénosti, protoze pfedem pfijatd feSeni jsou povazovdna za
vyhovujici, musi byt stanoveny dotéené cile. Odchylky od jednoho pfedem pfijatého feSeni mohou mit vliv na dalsi
cile pozarni bezpecnosti. Toto ovéteni musi byt zdiraznéno Vv ptipadech, kdy dochazi k vice odchylkam.

Tabulka 2 uvadi piiklad interakce mezi riznymi aspekty pozarni bezpecnosti. Pii pouziti odchylek od ptedem ptijatych
feSeni musi byt ur¢eno, zda je ovlivnén jeden nebo vice cilli pozarni bezpe¢nosti. Pfi odchyleni se od ptedem ptijatych feseni
s ohledem na prostfedky opusténi budovy, ovéteni dosazeni cile opusténi budovy je zifejmé, zatimco ovéfeni cild
zaméFenych na stabilitu a inosnost je méné kritické (za predpokladu predem ptijatych feSeni pro pozarni odolnost). Pokud
navrh umoziiuje uzké schody nebo vétsi vzdalenosti od vychodu, ovéfeni musi obsahovat posouzeni toho, jak muize
piedloZeny navrh ovlivnit pozarni zasah. Kazdy z dot¢enych ¢illi pozarni bezpecnosti je tieba fesit.

Tabulka 2 — Interakce mezi odchylkami od pfedem prijatych FeSeni a ovlivnénych cilti poZarni bezpeénosti

Zkontrolovatna —
Odchylka od

Stability a nosnosti konstrukce

Siteni ohné mezi budovami

Pozarnich tseki (bunky)

Pozarnich tsekt (oblasti)

Oblozeni / konecnych tprav
Technickych zafizeni

MozZnosti Gniku

Usnadnéni vykonl pozarni bezpecnosti

Spolecenska rizika

Primarni zaméfeni overeni
Sekundarni zaméfeni ovéreni
Tercialni zaméfeni ovéieni
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4.4 Pocatecni kontrola navrhu: koncept poZarni bezpe¢nosti a zkuSebni navrhy poZarni
bezpecnosti

Pocate¢ni prezkoumani navrhu je kvalitativni postup pro zjisténi odchylek od ptedem pfijatych feSeni @ moznych zpisobt,
jak by mohla vzniknout nebezpeéi pozaru v souvislosti s cili pozarni bezpe¢nosti, které nejsou splnény piedem piijatymi
feSenimi. Aby bylo mozné provadét dalsi studie, musi byt definovan jeden nebo vice zkusebnich navrhii poZzarni bezpecnosti
(strategie pozarni ochrany). Dale jsou shromazdd’uji kli¢ové informace umoznujici hodnoceni navrhovych feSeni v dalsi
analyze.

ZkuSebni navrh pozarni bezpeénosti potom muize byt hodnocen podle pfislusnych cilit pozarni bezpeénosti a musi byt
proveden systematickym zplisobem, aby se zajistilo, ze nebudou vynechana Zadna rizika nebo cile, identifikované v
predchozim kroku.

4.5 Volba metody ovéreni

Hodnoceni zku$ebniho navrhu pozarni bezpe¢nosti miZze byt provedeno bud’ pomoci absolutniho nebo srovnavaciho
piistupu. Ovéteni pomoci absolutniho piistupu je mozné pouze tehdy, pokud existuji kvantifikovatelna kritéria ptijatelnosti.
V ostatnich ptipadech miZe byt srovnavaci ptistup jedinou alternativou.

Mohou se objevit situace ve stavebnich ptedpisech, kde se ani jeden z pfistupti nezda byt pouzitelny. Uzivatel musi zajistit
pouzitelnost v kazdém jednotlivém ptipadé.

Tato technicka specifikace se zaméfuje na srovnavaci pfistup a je pouzitelna pouze pro cile pozarni bezpeénosti, kde jsou
platna pfedem ptijata feseni, tj. muze byt definovana ekvivalentni referenéni budova (nebo jeji ¢ast).

4.6 Srovnavaci pristup

4.6.1 VSeobecné

Srovnavaci ptistup je srovnani trovné pozarni bezpe¢nosti zkusebniho navrhu pozarni bezpeénosti a ekvivalentni referen¢ni
budovy, ktera je navrzena tak, aby spliovala v§echny pozadavky pro pfedem piijaté feseni.

Srovnavaci ptistup mize byt provadén na ruznych urovnich, tj. na jednotlivych cilech, souborech cila nebo celé budové.
Vzhledem k tomu, Ze zku$ebni navrh pozarni bezpeénosti a ekvivalentni referenéni budova maji stejné obsazenosti a téidu
budovy/tfidu rizika, nebudou normalné zadné rozdily tykajici se pfiCiny a pravdépodobnosti pozaru. Podle toho se
pristup zamétuje predevsim na dusledky pozaru.

U né&kterych budov nemusi byt srovnavaci pristup mozny. To mize byt ptipad budov, kde neni mozné definovat referen¢ni
budovu vzhledem k tomu, ze ptedem ptijaté feSeni neni platné.

4.6.2 Ekvivalentni referen¢ni budova

Pro provedeni srovnavaci analyzy je tieba definovat referenéni budovu nebo jeji ¢ast.

Referenéni budova musi byt odpovidajici zkuSebnimu navrhu pozarni bezpeénosti budovy, aby bylo zajisténo vhodné
srovnani. Zakladem je, ze referen¢ni budova je navrzena v souladu s piedem pfijatym feSenim, coZ znamen4, Ze odpovida
pfijatelné urovni bezpecnosti.

Referenéni budova by méla byt odpovidajici zkusebni budové s ohledem na piedpoklady pozarni bezpeénosti S vyjimkou
odchylek a dodate¢nych opatieni, kterd jsou pfedmétem analyzy, napi. budovy musi mit stejnou téidu rizika/tfidu budovy a
stejny typ vyuziti. Referenéni budova musi byt navrzena tak, aby sla skute¢né postavit. Vsechny podminky, pfedpoklady a
zjednodu$eni musi byt popsany a méteny, aby bylo zajisténo, Ze jSou rozumné a realistické.

4.6.3 Kritéria pfijatelnosti
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Uroveii pozarni bezpe¢nosti pro srovnavaci pristup neni popsana v absolutnich hodnotach, ale misto toho jako relativni
urovent bezpeCnosti a cilem je zajistit, aby skuteénad budova méla alespori stejnou Groven bezpeénosti jako zvolena
ekvivalentni referen¢ni budova. Je dilezité mit na paméti, Ze Giroven pozarni bezpecnosti zohlediiuje pouze analyzované
srovnavané cile. Uroved pozarni bezpe¢nosti neovlivnénych cilil je prirozené definovana jako piijatelna.

V nékterych oblastech pozarniho inZenyrstvi jsou hodnotici kritéria definovana jako absolutni hodnoty. Zatimco se tyto
hodnoty normalné pouzivaji jako prahové hodnoty v analyze nesrovnéavaci, napf. kritéria vyhovi/nevyhovi, mohou byt
také pouzita ve srovnavaci analyze. Tato kritéria mohou pak byt pouzita jako referenéni meze pro piibuzna srovnani.

4.7 Vybér analytické metody

Srovnani rovné pozarni bezpeénosti pro zkusebni navrh pozarni bezpeénosti budovy a vybranou referenéni budovou lze
provést riznymi metodami analyzy v zavislosti na slozitosti cile, ktery ma byt splnén. Nize popsané ovéfovaci metody
mohou byt také pouzity v kombinaci nebo pro samostatné ¢asti budov.

Zavedeni jednoho nebo vice zkuSebnich navrhl a definovani vyznamnych pozarnich scénatu ur¢i hloubku a rozsah
vhodnych metod analyzy.

4.7.1 Kvalitativni analyza

Nejjednodussi metodou ovéteni je kvalitativni posouzeni, coz znamena, Ze zkuSebni pozarni navrh mize byt jednoduse
ovéfen pomoci logického uvazovani nebo jiného dikazu. Dikazy se mohou napiiklad sestavat ze statistik, testovani nebo
dokumentace, dokazujicich, ze feSeni V prub&hu pfislu$nych pozarnich scénaiti dobie fungovalo. Veskera analyza,
nezavisla na problému a rozsahu, by méla zagit s pocateéni stru¢nou kvalitativni analyzou, ktera by objasnila uroven
analyzy, kterou je tieba provést.

(1) Pouziti kvalitativni analyzy maze byt stanoveno v Narodni ptiloze. Doporucuje se, aby kvalitativni analyza byla
pouzita pouze V ptipadé, Ze jsou provedeny omezené odchylky od piedem ptijatych feSeni. Omezené odchylky
znamenaji, Ze dopad na troven pozarni bezpecnosti je maly a Ze nejistoty spojené S vybranym zkusebnim
pozarnim navrhem jsou malé. Pokud jsou odchylky velké, je zapotiebi podrobnéjsiho ovéteni, kdy 1ze pouzit
deterministickou nebo pravdépodobnostni analyzu.

4.7.2 Deterministickd analyza

Deterministicka analyza pouziva modely zalozené na fyzikalnich, chemickych, termodynamickych a lidskych
behavioralnich vztazich, odvozenych z védeckych teorii a empirickych vypocti. Deterministicka analyza je zaméfena
predevsim na dasledky a hodnoceni zkuSebniho navrhu pozarni bezpe¢nosti méfi jeji schopnost prokazat dostate¢nou
bezpecnost pro jeden nebo nékolik scénait pozarniho navrhu.

Deterministické analyzy maji urcitd omezeni, napi. propojeni efektl, kdyz se nckteré pozarni bezpecnostni systémy
stanou nedostupnymi Vv téchto scénatich, kde vse funguje tak, jak bylo zamysleno. To v8ak miZe byt fizeno zavedenim
scénaii robustnosti.

(2) POZNAMKA: Pouziti deterministické analyzy mize byt stanoveno v Narodni piiloze. Doporuduje se, aby
pouziti deterministické analyzy bylo povoleno.

4.7.3 Pravdépodobnostni analyza

Pravdépodobnostni analyza se zaméfuje na pravdépodobnost vzniku uréité nezadouci udalosti. Toho Ize dosahnout
pouzitim statistickych 1daji 0 Cetnosti vzniceni poZaru a spolehlivosti systéma pozarni ochrany v kombinaci s
deterministickym hodnocenim duisledkti rozsahu moznych pozarnich scénafi.

Pravdépodobnostni analyza vnima ohefi jako sérii nahodnych udalosti a odhaduje mozny vysledek
pravdépodobnostnim zptisobem, aby odhadl pravdépodobnost vzniku ur¢ité nezadouci udalosti.

Pouziti pravdépodobnostnich metod, jako je analyza stromu udalosti, dava projektantovi uzite¢né informace o zavaznosti,
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pravdépodobnosti a diisledcich riznych scénari.

Pii pouziti pravdépodobnostni analyzy by méla byt srovnana trovei rizika. Dalsi pokyny pro pravdépodobnostni metody
jsou uvedeny v normé 1SO 16732-1.

(3) POZNAMKA: Pouziti pravdépodobnostni analyzy miize byt stanoveno v Narodni piiloze. Doporuéuje se, aby
pouziti deterministické analyzy bylo povoleno.

4.8 Ovéreni
4.8.1 Vseobecné

Vybér vhodné ovéfovaci metody je ovlivnén piedev§im poctem alternativ zkuSebniho pozarniho navrhu, cili pozarni
bezpecnosti a sloZitosti, stejné jako robustnost feSeni zkusebniho navrhu pozarni bezpecnosti. Vybér ovétovaci metody
se vztahuje také na potiebu specifické Gpravy pozarnich bezpe¢nostnich prvki vzhledem k architektonickym a funkénim
potiebam budovy, tj. dostupné nastroje nebo udaje by mohly ovlivnit volbu metody.

Pii ovéfovani zkusebniho pozarniho navrhu jsou pozarni scénate a navrhové pozary zasadnimi koncepty pro nékolik cil
pozarni bezpe¢nosti a je tieba je povazovat za nezavislé na metodé ovéfovani.

Kapitoly 5 az 12 poskytuji pokyny pro ovéfeni jednoho nebo né&kolika hlavnich cild pozarni bezpeénosti pomoci
srovnavaciho pfistupu. Zamétuje se predevsim deterministickou analyzu.

4.8.3.1 Scendare navrhového pozaru

Urdeni scénafd navrhového pozaru je zalozeno na systematickém pfistupu a kazdy scénaf musi byt naro¢ny a realisticky,
aby predstavoval pozary a scénafe, které by se mohly v budové realné vyskytnout. To znamend, Ze navrh musi vzit
v ivahu pomérné zavazné pozary piedstavujici mozné scénate, které by mohly nastat.

To zajisti, ze navrh zalozeny na tomto pozaru bude pomérné necitlivy vic¢i vérohodnym zménam v budouci obsazenosti,
pozarnim zatizeni apod. To je zasadni pro poskytnuti konzistentniho piistupu nezavisle na vykonavateli a pro umoznéni
kontroly tieti stranou.

Slozité budovy a vicenasobné odchylky od piedem piijatého feSeni zvySuji podet scénart, které je potieba posoudit.
Scénate navrhového pozaru mohou byt zjistény postupem hodnoceni rizik, uvedenym v normé ISO/TS 16733.

Navrhové scénaie a postup jejich vymezeni musi byt zdokumentovany a zdtivodnény kvalitativné a podporovany
pfislusnymi odkazy.

4.8.3.2 Navrhovy pozar

Pro hodnoceni u€inkll pozaru je obvykle definovan jeden nebo vice navrhovych pozari. Navrhové pozary se mohou lisit
pro rizné cile pozarni bezpecnosti.

Navrhovy pozar mize byt charakterizovan rliznymi zplsoby V zavislosti na tom, jaky cil pozarni bezpenosti je
analyzovan a na odpovidajici fizi pozaru. V pocate¢ni fazi (faze ristu) mohou byt navrhové pozary popsany na zakladé
miry uvolfiovani tepla, rozvoji pozaru, mife tvorby toxickych zplodin, mite tvorby koute a/nebo spalném teple. Navrhové
pozary v plné€ rozvinuté fazi mohou byt popsany z hlediska hustoty pozarniho zatizeni, podminek vétrani a/nebo teploty.

Naptiklad pfti analyze cilti pozarni bezpecnosti v souvislosti s dostupnym ¢asem pro unik jsou navrhové pozary typicky
reprezentovany rychlou mirou ristu, vysokou mirou uvoliiovani tepla (HRR) a mirou produkce koute. Navrhové pozary v
souvislosti s cili pozarni bezpe¢nosti, tykajici se stability a tinosnosti, jsou typicky popsany z hlediska hustoty pozarniho
zatiZeni, rychlosti vyvoje teploty a maximalni teploty.

Relevantni statistiky, zkuSenosti nebo analyzy konkrétnich budov a souvisejicich ¢innosti mohou diktovat specifika
navrhového pozaru.
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vevr

Umisténi navrhového pozaru musi byt idealné predpokladano tam, kde dusledky takového poZaru jsou nejzavaznéjsi, aby
se vyhodnotil vérohodny nejhor$i pozarni scénai. To se bude lisit v zavislosti na tom, co je cilem poZarni bezpe¢nosti. Musi
se piezkoumat n€kolik mist pozaru nebo alespori kvalifikované prohlaseni uzivatele 0 tom, pro¢ jsou vyloucena jind mista.

Pokyny pro posuzovani a ovéfovani matematickych modelt poZzaru jsou uvedeny v ISO/TR 13387-3.

Pokyny pro ur¢ovani navrhovych pozart, vytvafeni pozarnich odpadu a jejich pohybu jsou uvedeny v ISO/TR 13387-4 a
ISO/TR 13387-5.

4.8.2 Kvalitativni analyza

Zéakladem pro kvalitativni analyzu musi byt identifikace nebezpeci, které tvoii zaklad pro zvoleny ptistup. Pfi vybéru
pozérnich scénait pro hodnoceni musi byt zdkladem pro hodnoceni nékolik nejhorsich vérohodnych scénait.

Pocate¢ni studie posudku navrhu mize odstranit potiebu pro dalsi podrobnéjsi analyzy, kde kvalitativni studie prokazala
uroven bezpecnosti, kterd je rovnocenna tém Vv ptedem piijatém feseni.

4.8.3 Deterministicka analyza

Deterministicka analyza zahrnuje hodnoceni souboru okolnosti, které poskytnou jediny vysledek. Pfi srovnavacim
piistupu se musi porovnat tento jediny vysledek pro zkusebni pozarni navrh budovy a ekvivalentni referen¢ni budovy.

Hodnotici kritéria mohou byt definovana pro kazdy cil pozarni bezpe¢nosti analyzovany deterministickymi modely.

Pii deterministické analyze tvoii jeden poZarni scénai nebo soubor riznych pozarnich scénaii zaklad navrhu pro zkusebni
pozarni navrh. Scénafe, které se musi vyhodnotit, se musi pfinejmensim sestavat z nejhorsiho vérohodného mozného scénate
a,Vv zavislosti na nejistotach, scénaie robustnosti, viz. kapitola 13.
Nejhor$i mozny spolehlivy scénai musi piedstavovat typické vazné navrhové pozary, které se mohou objevit v konkrétni
kategorii budov. Pro identifikaci nejhor$iho mozného duvéryhodného navrhového scénate se mize zkoumat nékolik navrhovych
scénard.
Vseobecné pokyny tykajici se robustnosti scénatt a robustnosti posouzeni jsou uvedeny v kapitole 13.

(1) POZNAMKA: Pozadavky na navrhovy poZar a scénafe robustnosti mohou byt stanoveny v Narodni piiloze.

Kazdy scénai navrhového pozaru, pouZity ve zkuSebnim navrhu pozarni bezpe¢nosti, miize byt prenesen do specifikaci
vstupnich dat, které¢ jsou vhodné pro danou metodu nebo model.

4.8.4 Pravdépodobnostni analyza

Pravdépodobnostni analyza musi byt zalozena na rozlozeni vstupnich proménnych. RozloZeni proménnych musi odrazet
podminky, které Ize olekavat béhem Zivotnosti budovy. Pozadovana Uroveni bezpe¢nosti bude urena srovnavacimi
posouzenimi S pouzitim Grovné rizika pro srovnatelnou referen¢ni budovu jako referenéni mez.

V pravdépodobnostni analyze musi fada riznych pozarnich scénatrti a navrhovych pozart s riznymi pravdépodobnostmi
vytvofit navrhovy zaklad, kde navrh musi odpovidat fadé scénaiu, které se mohou realné objevit. Musi byt zohlednény
nejistoty moznych scénaid a poruch bezpe¢nostnich systému.

Oveéfeni se zhodnocenim pravdépodobnosti musi zahrnovat analyzu zhodnoceni citlivosti a nejistot, viz kapitola 13.
Vysledky zhodnoceni nejistot musi byt zahrnuty v posouzeni, aby bylo mozné ur¢it, zda je zkuSebni pozarni navrh piijatelny.

4.9 Rizeni nejistot

Pfi analyze se musi vzit v uvahu nejistoty v metodach, vstupnich datech, kritériich a dalSich proménnych, které jsou
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relevantni pro navrh pozarni bezpecnosti.

Strategie pro fizeni nejistot v navrhu poZarni bezpe¢nosti mohou zahrnovat konzervativni vstupni data nebo kritéria. Kromé
toho muize byt strategicky pouzita robustnost navrhu, tj. sniZeni zavislosti irovné pozarni bezpe€nosti na poruchach

jednotlivych systémd.
(1) POZNAMKA: Jak a kdy provadét fizeni nejistot Ize stanovit v Narodni piiloze.

Dalsi podrobnosti o fizeni nejistot jsou uvedeny v kapitole 13.

4.10 Dokumentace

Koneéna analyza musi byt zdokumentovana, aby byla zajisténa pruhlednost a umoznéno provadéni pfezkoumani a kontrolnich
postupt, viz kapitola 14.

5 Unik osob

5.1 VSeobecné
Tato kapitola popisuje, jak lze ovétit cil pozarni bezpe€nosti a t0 zajisténi bezpe¢ného tniku 0sob.

Hlavni cil poZarni bezpe¢nosti je v Natizeni 0 stavebnich vyrobcich (¢. 305/2011) vyjadien takto “Stavebni prace musi
byt navrzeny a zhotoveny tak, aby v piipadé vzniku pozaru: /.../ (d) obyvatelé mohli opustit stavbu nebo byt zachranéni
jinymi prostiedky;”. Metody popsané v této kapitole mohou byt pouzity k ovéfeni tohoto cile nebo jeho dilgich cilt.

(1) POZNAMKA: Jak Ize pouzit metody k ovéfeni tohoto cile pozarni bezpegnosti nebo dilgich cilt, mize byt
stanoveno v Narodni ptiloze. Doporucuje se, aby metoda byla pouzita pti srovnavaci analyze, ktera prokazuje, ze
RSET zkusebniho navrhu pozarni bezpecnosti je stejna nebo mensi nez RSET referenéni budovy; nebo ze ASET

zkusebniho navrhu pozarni bezpecnosti je stejna nebo vyssi nez ASET referencni budovy.
(2) POZNAMKA: Volba metody analyzy miize byt stanovena v Narodni piiloze. Doporucuje se, aby malé odchylky od

pfedem pfijatych feSeni byly ovéfeny kvalitativnimi posouzenimi, zatimco Vv piipadech, kdy jsou odchylky
vyznamné, musi byt pouzita srovnavaci deterministicka analyza nebo analyza rizik.

Technické informace 0 metodach hodnoceni pohybu a chovani lidi 1ze nalézt v ISO/TR 16738.

ASET popisuje dostupnou dobu pro anik, zatimco RSET popisuje pozadovany ¢as pro tnik, viz. obr.3. V nesrovnavaci
analyze maze byt diilezité pouziti bezpecnostniho rozpéti.

ASET
RSET
Doba evakuace B .
Doba Doba do Doba pfed pfesunem Doba Bs:gg;‘g:l (;s::n
detekce | poplachu Doba Daba trvani
posouzeni reakce cesty
N s N N
= 3 g = ==
§ - o = =
= @ 28 2
= 2
&.

Obriazek 3 — Schematicky popis ASET a RSET
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5.2 Mezni doba pro bezpecny unik (ASET)

Mezni doba pro bezpeény tnik (ASET) je doba od vzniceni do doby, kdy dojde k neudrzitelnym okolnostem. Stanoveni
ASET vyzaduje vybér vhodnych scénati pozarniho navrhu pro posouzeni zkusebniho navrhu pozarni bezpecnosti.

5.2.1 Navrhové pozary (pted celkovym vzplanutim)

5.2.1.1 Modelovani miry uvoliiovani tepla

Rovnice af® je model, ktery popisuje miru uvoliiovani tepla pfed celkovym vzplanutim navrhového pozaru. Pfedpoklada se,
ze rychlost uvoliiovani energie pozaru se zvySuje tmérné s druhou mocninou ¢asu, jak je uvedeno nize:

Q= at?
kde:
Q je rychlost uvolniovani tepla
(kw)
a je rychlost rozvoje pozaru
(kW/s?)
t je Cas

(s)

Parametr t? pfedstavuje rozvoj pozaru po¢inaje pomérné velkym plamennym zdrojem vzniceni. S mensim zdrojem je zde doba
inkubace ptedtim, neZ se objevi plamen (BS 7974). Doba inkubace nebo doba rozhotivani se méni v zavislosti na tom, co
je vzniceno. Vlaknity material zapaleny cigaretou ma pomérné dlouhy ¢as rozhofivani ve srovnani se zapalenim hoflavé
kapaliny, u niz mtize byt doba rozhotivani nulova.
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Tabulka 3 — Rychlost ristu pozaru

Rychlost a-hodnota ta (S)

ristu pozaru (KW/s?) (NFPA (EN 1991-1-2)
1985)

Pomala 0,003 600

Stiedni 0,012 300

Rychla 0,047 150

Ultra-rychla 0,19 75

t, je definovano jako doba dosazeni HRR 1MW

(1) POZNAMKA: Navrhovy pozir pro dobu pied celkovym vzplanutim a p¥islusna rychlost ristu pozaru mohou byt
stanoveny v Narodni ptiloze. Doporucuje Se, aby pozar pted Gplnym vzplanutim byl modelovan rovnici at?, viz
tabulka 3.
5.2.1.2 Maximalni rychlost uvoliiovani tepla (HRR)
Maximalni HRR pro nepotla¢ené navrhové pozary mize byt stanovena na zakladé¢ toho, kdy dojde k podminkam
kontrolovaného vétrani nebo jako pted-definovana maximalni HRR. Tuto hodnotu Ize vybrat na zakladé¢ literatury,
experimentti Nebo jinych spolehlivych zdroji. Projektant musi zvolit navrhovy pozar na zakladé kvalitativnich analyz,

které zahrnuji podminky vétrani, usporadani budovy a obsazenosti ve vyhledu Zivotniho cyKlu.

(2) POZNAMKA: Uréeni maximalni HRR pro nepotla¢ované navrhové pozary miize byt stanoveno v Narodni ptiloze.

5.2.1.3 Charakteristiky navrhového poZaru
Tepelné vynosy spalovani a sazi jsou dilezitymi parametry, které je téeba vzit v tvahu pfi analyze.

Spalné teplo je dilezitym parametrem pro stanoveni ptispévku vedlejSich produkti, protoze vétSina modeli pfedpoklada
dany hmotnostni tok, k zajisténi specifikované rychlosti uvoltiovani tepla.

(3) POZNAMKA: Navrhové hodnoty pro spalné teplo, piispévek sazi a dalsi charakteristiky navrhového pozaru

mohou byt stanoveny v Narodni pfiloze. Doporucduje se pouzit navrhové hodnoty v tabulce 4. Kompozitni material
Ize modelovat jako zlomek hodnot v tabulce.

Tabulka 4 — Charakteristiky navrhovych pozara

Material Piispévek sazi | Spalné teplo
(9/9) AH. (kJ/g)

Drievo 0,01 19

Polyuretan 0,10 23

Dalsi pokyny pro charakteristiky navrhového pozaru relevantni pro navrhové pozary jsou v normach 1SO 13387-2 a
ISO/TS 16733.

97



5.2.1.4 Potlacené ndavrhové pozary

Pokud je budova vybavena systémem pro potlaceni pozaru, mohl by projektant pouZit potla¢eny navrhovy pozar, ktery
odrazi t¢inek systému potlaceni na navrhovy pozar.

Doporucuje se, aby vykonnost potlacovaciho systému odpovidala normé EN 12845 (konvenéni sprinklerové systémy).
Muze se vzit v ivahu Gcinek vybraného potlacovaciho systému.

(4) POZNAMKA: Uginky potladovaciho systému mohou byt stanoveny v Narodni piiloze. Doporuduje se, aby se
uéinky potlacovacich systému zohlednily nasledujicim zptsobem:

Navrhovy pozar, kdyz se potladovaci systém aktivuje pii rychlosti uvoliiovani tepla mensi nez 5 MW:
- Rychlost uvoliiovani tepla zistava konstantni po 1 (jednu) minutu.

- Béhem nasledujici jedné minuty se rychlost uvoliovani tepla linearné snizi na jednu tietinu rychlosti
uvolnovani tepla v dobé¢ aktivace potlacovaciho systému.

- Rychlost uvoltiovani tepla je na této urovni udrzovana konstantni, aby odrazela skute¢nost, ze systém muize
kontrolovat, ale nemtize uhasit pozar.

Navrhovy pozar, kdyZ se potlaovaci systém aktivuje pii rychlosti uvoliovani tepla vétsi nez 5 MW:
- Rychlost uvoliiovani tepla musi zGstat konstantni v dobé& aktivace potlacovaciho systému.
(5) POZNAMKA: Modelovani doby aktivace potlaovaciho systému mize byt stanoveno v Nérodni piiloze.

Doporucuje Se, aby doba ptisobeni potlacovaciho systému byla posouzena S nartstem pozaru, jak je uvedeno v
tabulce 3.

5.2.2 Udrzitelné podminky

Pro vypocet mezni doby pro bezpeény tnik (ASET) je nutné modelovat navrhovy pozar a pouzit kritéria pro udrzitelné
podminky. Musi byt vymezeny udrzitelné podminky, z nichz I1ze vyhodnotit bezpeénost 0sob. Udrzitelné podminky mohou
sestavat z parametrt jako je viditelnost, tepelné namahani, teplota a toxicita.

(1) POZNAMKA: Navrhové hodnoty pro udrzitelné podminky mohou byt stanoveny v Narodni ptiloze.
Doporuéené hodnoty jsou shrnuty v tabulce 5.

Tabulka 5 — Udrzitelné podminky p¥i vyhodnocovani mezni doby pro bezpe¢ny unik

Parametr Kritéria
Viditelnost Viditelnost nejméné 3 m v primarnim pozarnim tuseku 0 vyméie < 100
m?,

Viditelnost nejméné 10 m ve vysce 2 m v Gnikovych cestach a usecich 0
vyméfe > 100 m?,

Jako alternativu ke stanoveni viditelnosti je vy$ka bez koufe 1.6 m+ 0,1

Tepelné namahani Kontinudlni intenzita zafeni maximalné 2,5 kW/m? a kratkodoba
intenzita
zareni maximalné 10KW/m?, je-li maximalni davka salani nizsi nez 60
Teplota Teplota plynu neni vyssi nez 80°C.
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CcoO <2000 ppm
Toxicita® CcO <5%
» Oy >15%

aNavic k energii ze zafeni na pozadi.

b Toxicita nemusi byt po¢itana, pokud viditelnost piekracuje 5 m.

Dalsi pokyny tykajici se ASET a kritérii 1ze nalézt v 1SO 13571, 1SO 19706 a ISO/TR 13387-8.

6 Pozadovana doba pro bezpecny unik (RSET)

RSET je ¢as potfebny k tomu, aby osoby mohly bezpe¢né uniknout z mista nebezpeci do mista bezpeéného.
Hodnota RSET miiZe byt dale rozdélena podle obrazku 3.

(1) POZNAMKA: Podminky pro pouziti srovnavaci analyzy RSET mohou byt stanoveny v Narodni ptiloze.
Zatimco RSET popisuje Gnik 0sob, je stale dilezité vzit v ivahu scénaf navrhového pozaru a predevs§im jeho umisténi. Pti

vypoétu RSET se pribéh tniku musi spojit S planovanym scénafem navrhového pozaru, a to nejen pro situaci, kdy vychody
budou nepriichodné z divodu pozaru nebo koute, ale také s ohledem na zmény v pribéhu evakuace.

6.1 Doba detekce

Doba detekce je doba od vzniceni do doby zjisténi pozaru, naptiklad systémem detekce pozaru nebo osobami v budove.
(3) POZNAMKA: Navrhova doba detekce muze byt stanovena v Narodni ptiloze. Doporucuje se, aby doba detekce
byla alesponi 30 sekund.

6.2 Doba do poplachu

Doba do poplachu je ¢as od detekce az po dobu, kdy je alarm aktivovan.
(4) POZNAMKA: Navrhova doba do poplachu mize byt stanovena v Narodni piiloze. Doporuduje se, aby doba do

detekce byla zanedbana, pokud alarmovy systém neni zavisly na organiza¢nich nebo jinych faktorech, které
zpozd'uji ¢as alarmu.

6.3 Doba pred presunem

Doba pred ptesunem se sklada z:

- Doby posouzeni, coz je ¢asové obdobi po ptedani poplachu nebo znameni a pied tim, nez si to
obyvatelé uvédomi

- Doby reakce, tedy doby, po niz si lidé uvédomili poplachovy signal, dokud neporozumi jeho dilezitosti,
rozhodnout se opustit svou souc¢asnou ¢innost a za¢it se evakuovat

Doba pied pfesunem miiZe byt stanovena na zakladé dostupnych vypocetnich nastroji, literatury nebo inzenyrského
usudku. Doba pied pfesunem je ovlivnéna socialnimi, individualnimi a technickymi faktory.

(5) POZNAMKA: Doba pred presunem miize byt stanovena v Narodni piiloze. Doporugena doba pied presunem
je uvedena v tabulce 6.
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Tabulka 6 — Doporuéena doba pied pfesunem (Frantzich, 2001)

Typ alarmu Obyvatelé Doba pred piesunem
Typ obsazenosti vidi ohen
Vetejné, tj. Skola, kancelat, - Ano 1 minuta
nakupni centrum, obchod atd.
Bez alarmu Ne 4 minuty
Standardni poplachovy signal Ne 3,5 minuty
(zvonkovy typ)
Komer¢éni nakupni centrum
Jednoduché hlasova zprava Ne 2 minuty
Informaéni hlasova zprava Ne 1 minuta
Mensi prostor, tj. malé Standardni poplachovy signal Ne 1 minuta
divadlo, obchod, kostel (zvonek) v useku
Standardni poplachovy signal Ne 2 minuty
Nemocnice (jedna chodba), (zvonek)
personal k dispozici Jednoducha hlasova zprava Ne 1 minuta
No¢éni Klub, personal V zavislosti na typu/organizaci Ne 1-1,5 minuty
poplachu
No¢ni Klub, hosté V zavislosti na typu/organizaci Ne 3-5 minut
poplachu

6.4 Doba trvani cesty

Doba trvani cesty se sklada z pohybu a ¢ekani 0sob na dosazeni bezpe¢ného mista.
Musi byt znamy alespon tyto parametry:

- Geometrie budovy vcetné chodeb, dveti, zeSikmeni a schoda

- Typ, pocet, umisténi, rozlozeni a charakteristiky obyvatel

- Scénaie navrhového pozaru, které maji vliv na unik osob.

Pro vypocet doby trvani cesty jednotlivct Ize pouzit nasledujici rovnici:

n
bxf
kde tmove  je doba pohybu k dosazeni otvoru nebo fronty
kde tqe je Cas ¢ekani pred priichodem

l
tmovement = tmove + tque = > +

Pro vypocet doby cesty pro skupinu lidi Ize pouzit nasledujici vyraz:

Pokud tmove > tque, , tak se doba trvani cesty vypodita jako:
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tmovement = tmove = ;

Pokud tque > tmove , tak se doba trvani cesty vypocita jako:
n

tmovement = tque =

bxf

kde:

| je nejdelsi vzdalenost k vychodu (m)

v je rychlost chtize (m/s)

n je pocet 0sob prochazejicich vychodem (-)
b je sitka vychodu (m)

f je proudéni osob vychodem (p/sm)

6.4.1 Rychlost chtize

Rychlost chiize ¢lovéka zavisi na mnoha faktorech, jako je vzdalenost mezi lidmi, vék, télesné a dusevni
postizeni,
prostor obsazeny kazdou osobou, interakci mezi osobami atd.

Pro zjednodusené posouzeni rychlosti chiize mohou byt pouzity nasledujici ptiklady.
(1) POZNAMKA: Uréeni rychlosti chiize miize byt stanoveno v Nérodni piiloze. Doporuuje Se:

a. U standardni populace schopnych dospélych s hustotou obyvatel mensi néz 0,5
osoba/m? miize byt horizontalni chiize pro chodby, dvefni rampy apod. nastavena
na 1,2 m/s a rychlost
sestupu po schodisti miize byt nastavena na 0,95 m/s

b. Pro vyssi hustoty obyvatel, kde je hustota mezi 0,5 osoba/m? a 3,8 osoba/m?, Ize
rychlost chiize vypoditat pomoci rovnice

S=k-s*k*D

kde:

S je rychlost chiize (m/s)

D je hustota obyvatel (osoba/m?)

a a k jsou konstanty, které lze ziskat z tabulky 7

Tabulka 7 Konstanty pro vySe uvedenou rovnici

a k
Horizontalné 0,266 1,40
Sestup po schodech 0,266 1,08

6.4.2 Prutoc¢nost dveifmi, chodbami, schodisti

Kapacita toku vyjadfena jako pocet osob za sekundu prochazejici uréitym bodem (dvefe, schodisté) na
unikové trase, je obecné zavisla na rychlosti chiize a volné $ifce konkrétniho objektu. Pfi posuzovani $itky
chodby nebo dveii by méla byt pouzita efektivni Sitka We, protoze lidé obecné udrzuji odstupy vici sténam
a prekazkam, viz obrazek 4.
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ls———NOMINALN]I SIRKA SCHODISTE ——
STENA

OSA ZABRADL] ————|

OTEVRENA STRANA

EFEKTIVNI SIRKA

OBLAST POUZITI

SIRKA STUPNE

7 Mrv

Obrazek 4 llustrace efektivni SiFky pro schodisté

Odstup od stény nebo od dveti mize byt nastavena na 150 mm a 90 mm od stéedu zabradli nebo zarubné.
Pritokova kapacita Fc mize byt stanovena pomoci rovnice

Fe=(1-a*D)k*D*W,
kde a a k Ize najit v tabulce 7.

(1) POZNAMKA: Pozadavky na minimalni pfijatelnou $itku dveii a chodeb mohou byt stanoveny v Narodni
priloze.

6.4.3 Zatizeni obyvateli

Zatizeni obyvateli je celkovy pocet 0sob v daném prostoru, ktery ma byt evakuovan. Zatizeni obyvateli ma
vyznamny
dopad na pozadovany ¢as bezpe¢ného uniku a pii navrhovani je tfeba mu vénovat zvlastni pozornost.

(2) POZNAMKA: Navrhové zatizeni obyvateli miize byt stanoveno v Narodni piiloze. Doporuduje se, aby
navrhové zatizeni obyvateli bylo zalozeno na maximalnim po¢tu osob, které by mély byt v budoveé
ve stejny ¢as pro zamyslené pouziti. Zatizeni obyvateli Ize vypocitat vyndsobenim oéekavané hustoty
obyvatel pro typ obsazenosti  danou oblasti obsazenosti. Ogekavana hustota obyvatelstva mize byt
odvozena pomoci statistiky pro konkrétni typ obsazenosti.

6.4.4 Charakteristiky obsazenosti

Doporuceni ohledné rychlosti chiize, priutokovych kapacit a dalsich RSET parametrii jsou omezena na standardni
populace télesné schopnych dospélych. Pokud obyvatelstvo v budové piekroéi toto omezeni, musi byt u¢inény
dal§i uvahy. Naptiklad male déti, starSi osoby a 0soby s télesnym nebo dusevnim postizenim mohou chodit
niz§i rychlosti. Navic néktefi lidé, jako nevidomy ¢loveék se slepeckou holi nebo osoba s berlemi, zaujimaji
vice mista nez dospéli bez postizeni, coz mize ovlivnit prichodnost. Navic interakce mezi dospélymi bez
postiZeni a jinymi skupinami, napt. pomahani si vzijemné béhem evakuace, mize proces evakuace zpomalit.

(3) POZNAMKA: Posouzeni charakteristik obyvatel mtize byt stanoveno v Narodni piiloze.
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U srovnavacich pfistupi mtze byt vliv rozdili mezi obyvateli zanedban, pokud je populace stejna ve
zkusebnim navrhovém poZzaru budovy a ekvivalentni referenéni budové. Pokud se v8ak v populaci vyskytnou
zmény, jako napiiklad rozsifeni uzivani $koly 0 matefské centrum, musi byt zohlednény rozdily v dobé pfesunu.

7/ Ochrana proti vzniku a §ifeni poZaru a koure

7.1 Vieobecné
Tato kapitola popisuje, jak lze ovétit cile pozarni bezpe¢nosti zamezenim vzniku a $ifeni pozaru a kouie v budové.

Odezva konstrukénich prvki je rovnéz zahrnuta. Tiidy reakce na oheit a pozarni odolnost, které mohou byt
dilezité pro tuto kapitolu, jsou definovany v EN 13501 ¢asti 1 a 2.

Cil pozarni bezpecnosti je vyjadien v Nafizeni 0 stavebnich vyrobcich (€.305/2011) jako “Stavebni prace
musi byt navrzeny a zhotoveny tak, aby v ptipadé vzniku pozaru: /.../ (b) vznik a $ifeni ohné a koufe b&hem

stavebnich praci byly omezené”.

(6) POZNAMKA: Metody a vstupni hodnoty, které Ize pouzit k ovéfeni tohoto cile pozérni bezpe¢nosti
nebo jeho dil¢ich cilt, mohou byt stanoveny v Narodni ptiloze.

Dalsi pokyny tykajici se konstruk¢ni odezvy a Sifeni pozaru jsou uvedeny v ISO/TR 13387-6.

r

8 Zamezeni Sireni koure a ohné v pozarnim useku

8.1 VSeobecné

Tato kapitola popisuje, jak Ize oveéfit pozarni charakteristiky materialt a povrchi. Typickymi
charakteristikami jsou ¢as potiebny K iplnému vzplanuti, uvoliiovani tepla, produkce kouie a vyvoj toxickych
plynd.

(7) POZNAMKA: Vhodné metody analyzy mohou byt stanoveny v Narodni piiloze. Doporuduje se, aby

byla provedena kvalitativni analyza, pokud se povoli niz$i tfida reakce na ohen, nez je uvedena v
pfedem piijatych feSenich.
Doporucéuje se, aby analyza byla podpofena testovanim a posouzenim toho, jak moc jsou kritické
obklady pro dany koncept pozarni bezpeénosti. Doporucuje se, aby obkladové materialy odpovidaly
alespon tiidé reakce na oheni D-s2,d1. Pro kazdy dil¢i poZzadavek musi byt hlavni tiida, tiida koufe
a trida odkapavani odpovidajicim zplsobem splnény.

(8) POZNAMKA: Vyznam Gi¢inkd potladovacich systémi mize byt stanoven v Narodni piiloze.

9 Zamezeni Sireni koure a ohné mezi poZarnimi useky
9.1 VSeobecné

Tato kapitola popisuje, jak miiZe byt ovéfena velikost pozarniho Gseku a poZarni odolnost.
9.2 Oddéleni pozarnich useki

Ovéfeni je nejdulezitéjsi pro oddéleni pozarnich tseku, se zvlastnim zaméfenim na analyzu pozarné délicich
konstrukci a stavebnich prvki. Aby bylo mozné analyzovat $ifeni koute a ohné, je zapotiebi navrhovy pozar
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popisovany jako plné rozvinuty pozar a pouziti hodnoticich kritérii definovanych zvySenim teploty na strang,
ktera neni vystavena ohni.

(1) POZNAMKA: Povoleni snizeni pozarni odolnosti miize byt stanoveno v Néarodni ptiloze. Doporucuje
se, aby byla provedena deterministicka analyza, jestlize je pozarni odolnost nizsi, nez je uvedeno v
pfedem pfijatych fesSenich.

(2) POZNAMKA: Kritéria hodnoceni mohou byt stanovena v Narodni piiloze. Doporucuje se, aby
maximalni teplota na stran& nevystavené pozaru neptekroéila hodnotici kritéria pro v§echny dilezité
scénare.

Ruizné metody pro analyzu cili pozarni bezpe¢nosti jsou uvedeny v EN 1991-1-2.
9.3 Navrhové pozary (pIné rozvinuty pozar)

Pfi analyze prevence sifeni koufe a pozaru mezi pozarnimi useky je dilezity plné rozvinuty pozar. PIné rozvinuty
pozar, kdy je rychlost spalovani omezena bud’ mnozstvim paliva nebo dostupnym vétranim, zavisi na hustoté
pozarniho zatizeni a podminkach vétrani. Mez rychlosti uvolfiovani tepla miZe byt povazovana za nizs§i u
rychlosti uvoltiovani tepla fizenych ventilaci a palivem.

(3) POZNAMKA: Charakteristiky navrhového pozaru a vstupni idaje, jako je hustota pozarniho zatizeni,
mohou byt stanoveny v Narodni ptiloze. Pfi analyze plné rozvinutého pozaru se doporucuje pozar
fizeny ventilaci.

Navrhovy pozar mize byt popsan jako funkce maximalni rychlosti uvoliovani tepla nebo funkce rychlosti

teploty.
V kapitolach 9.3.1 a 9.3.2 jsou popsany dvé rtizné metody.

9.3.1 Metoda 1 — Maximalni rychlost uvoliovani tepla

Rychlost uvoliiovani tepla fizena ventilaci Ize odhadnout podle nasledujiciho vzorce (viz také EN 1991-1-2,
ptiloha E). Pokud je ohen fizeny ventilaci, musi byt tato plo§na tiroveti snizena podle dostupného obsahu

kysliku, bud’ automaticky
Vv piipadé pouziti pocitatového programu zalozeného na jednom zénovém modelu nebo zjednodusenym vztahem:

Qmax = 0,10 * m * Hy * A, * \/ heq
kde:
A, je odvétradvana plocha (m?)
heq je hlavni vyska otvort (m)
H, je ¢istd vyhtevnost dieva Hy = 17,5 MJ/kg

m je soucinitel spalovani s m = 0,8

Metoda 1 je omezena na useky s malymi otvory pro podvétravané pozary, kde se pozarni zatizeni sklada prevazné
z celulézového materialu. Doporucuje se, aby byla provedena analyza citlivosti.

9.3.2 Metoda 2— Rychlost teploty

Rychlost teploty (rozvoj teploty v &ase) v pozarnim useku lze odhadnout parametrickou nebo na ¢asové
ekvivalentni rovnici, jak je popsano v EN 1991-1-2, pfiloha A. Doporucuje se, aby hodnota pro souéinitel
otvori byla alespoii 0,02 (m*2) a byla provedena analyza citlivosti.
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(1) POZNAMKA: Posouzeni ¢inkii potlagovacich systémi miize byt stanoveno v Nérodni piiloze.

9.4 Rozdéleni poZarnich useki

vvvvvv

zaloZzena na ztraté majetku.

Piedem ptijaté feSeni ma tendenci spojovat bezpeénost majetku na hrubou plochu pozarniho useku. Océekava
se, ze projektant posuzuje stavbu, ktera je predmétem zajmu, aby se zajistilo, Ze se navrh vyrovna S tim,
co je vdaném konkrétnim ptipadé zvlastni. Nasledujici pfedméty feSeni musi byt vzaty v tivahu:

- Vyuziti budovy (zatizeni pro vyrobu, zpracovatelské a komeréni sluzby)

- Dusledky pozaru, které mohou zahrnovat ohroZenou povést, ztratu dilezitych klientti nebo jiné
dulezité aspekty

- Nékteré budovy a infrastruktura, jako jsou terminalové budovy, elektrarny, budovy centralni
postovni sluzby apod., musi byt navrzeny podle spolecenskych disledkt pozaru.

Ztrata prosté budovy by mohla mit zna¢né disledky pro komunitu, napt. kdyz je pracovistém pro velké
mnozstvi obyvatel nebo je dalezitou turistickou atrakei atd.

(1) POZNAMKA: Povoleni snizeni po¢tu a velikosti pozarnich usektt mize byt stanoveno v Narodni
ptiloze. Doporucuje se, aby byla provedena pravdépodobnostni analyza, pokud se povoli jiné rozdéleni
pozarnich usekd, nez je uvedeno v pfedem piijatych fesenich.

(2) POZNAMKA: Posouzeni G¢inki potladovacich systémii miize byt stanoveno v Nérodni piiloze.

10 Stabilita a inosnost v pripadé pozaru

10.1 VSeobecné

Tato kapitola popisuje, jak Ize dosahnout cile pozarni bezpeénosti pii zajisténi stability nosnych konstrukei
vystavenych pozaru.

Cile pozarni bezpe¢nosti jsou vyjadiena v Natizeni 0 stavebnich vyrobcich (€. 305/2011) takto“Stavebni prace
musi byt navrzeny a zhotoveny tak, aby v pfipadé vypuknuti pozaru: () Slo ptedpokladat inosnost konstrukce po
specifikovanou dobu”.

(1) POZNAMKA: Metody a vstupni hodnoty, které Ize pouzit k ovéfeni tohoto cile pozarni bezpeénosti
nebo jeho dil¢ich cild, mohou byt stanoveny v Narodni piiloze. Doporucuje se, aby byl dodrzen
navrhovy postup stanoveny V normach EN 1990, 5.1.4, a 1991-1-2, oddil 2.

Doporucuje se, aby hodnocena oblast byla bud’ (a) teplotni oblast nebo (b) pravdépodobnost selhani
konstrukce. Doporucuje se deterministicka nebo pravdépodobnostni analyza. Doporucuje se, aby v analyze
byly zkoumany rozdily V pozarnim zatizeni a podminkach vétrani.

Stabilita nosnych konstrukci vyzaduje vybér vhodnych scénait navrhového pozaru pro posouzeni zkusebniho
navrhu pozarni bezpe¢nosti. Pro vyhodnoceni mtize byt vybran plné rozvinuty navrhovy pozar, jak je popsany
v kapitole 9.3.
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11 Sifeni ohné mezi budovami

11.1 VSeobecné
Tato kapitola popisuje, jak zajistit cil pozarni pozarni bezpeénosti zamezeni $ifeni pozaru mezi budovami.

Hlavni cil pozarni bezpe¢nosti je vyjadien v Nafizeni 0 stavebnich vyrobcich (€. 305/2011) jako “Stavebni
prace musi byt navrzeny a postaveny tak, aby v piipadé propuknuti pozaru: /.../ (d) obyvatelé mohli
opustit stavbu nebo byt zachranéni jinymi prostiedky;”. Metody popsané v této kapitole mohou byt pouzity k
ovéfeni tohoto cile nebo jeho dil¢ich cild.

(2) POZNAMKA: Jak Ize pouzit metody k ovéfeni tohoto cile poZarni bezpe¢nosti nebo diléich cild, Ize
stanovit v Narodni piiloze. Doporucuje se, aby srovnavaci analyza prokazala, Ze riziko $ifeni pozaru
pro zkuSebni navrh je mensi nez u referenéniho piipadu, kde jsou pouzity pfedem akceptované
minimalni vzdalenosti. Doporucuje Sse pouZiti deterministické analyzy nebo kvalitativni analyzy rizik.
Musi se vzit v ivahu velikost poZarnich asekli, otvory a umisténi piilehlych budov.

Pfi deterministické analyze projektant musi posoudit zkusebni navrh pomoci vérohodného nejhorsiho ptipadu.

Pfi kvantitativni analyze rizik musi projektant prokazat, ze riziko Sifeni pozaru pro zkuSebni navrh je
ekvivalentni nebo nizsi nez u referen¢ni budovy. Pti kvantitativni analyze rizik maze byt pro hodnoceni rizika
Sifeni pozéaru pouzito pevné stanovené kritérium hodnoceni.

(3) POZNAMKA: Pevné dana hodnotici kritéria pro vyhodnoceni rizika $ifeni pozaru mezi budovami
mohou byt stanovena v Nérodni pfiloze. Doporucuje se, aby hodnotici kritéria pro material s téidou
reakce na ohen hor$i nez A2-s1,d0 byla nastavena na 15 kW/m? na piijimacim povrchu po dobu 30
minut. Radiace se musi vypocitat jako 30 s pramémé hodnoty. Dalsi hodnotici kritéria mohou byt
pouzita, pokud jsou podporovany spolehlivymi udaji z vyzkumu.

11.2 Ovéreni
11.2.1 Vyzatovana radiace

Pro scénaf navrhového pozaru Vv deterministické analyze se musi vypoditat vyzafovana radiace pro plné
rozvinuty pozar VpoZzarnim useku, ktery ma nejvétsi riziko $ifeni pozaru do okolnich budov. Scénat navrhového
pozaru musi byt omezen na prostor vzniku pozaru. Piedpoklada se, ze v tseku doslo k celkovému vzplanuti a
pozarni zatiZzeni musi byt reprezentativni pro typ obsazenosti. Zaskleni a podptrna konstrukce se predpoklada,
ze selhaly z hlediska celistvosti.

(1) POZNAMKA: Uréeni vyzafované radiace pro scénai navrhového pozaru mize byt stanoven v Narodni
ptiloze. Doporucuje se, aby vyzafovana radiace nadvrhového pozaru byla nastavena bud’ (a) fixni
radiaci nebo (b) vypoctem:

a. Fixni radiace z nechranénych oblasti, tj. 84 kW/m? u obytnych, kancelafskych, montaznich a

rekreanich prostort a 168 KW/m? u obchodt, komerénich, prumyslovych, skladovacich a jinych
nebytovych prostor. Piedpoklada se, Ze viechny nechranéné oblasti vyzatuji stejnou intenzitou.

b. Lze pouzit EN 1991-1-2 Pfilohu B pro uréeni vyvoje pozaru a charakteristiky plameni, které
vystupuji
z oken.

K ureni vyzafované radiace se musi vazit, zda je mozné piedpokladat, ze fasdda zlstane béhem vyvoje
pozaru neporuSena. Do analyzy musi byt zafazeny nechranéné oblasti. Pfiklady nechranénych oblasti jsou
fasadni materialy nespliiujici alespon ttidu reakce na oheit A2-51,d0, nechranéné zaskleni a jiné povrchy, u
kterych Ize ocekavat, ze vyzatuji radiaci. Dalsi konstrukce a parkovaci mista mezi budovami musi byt rovnéz
vzaty v tvahu, s ohledem na riziko $ifeni pozaru.

106



11.2.2 Uginky potlatovacich systémi

Systémy potlaceni poZaru mohou byt pii analyze zohlednény, ale musi byt brany v ivahu pouze pokud jde o $ifeni
pozaru z budovy, kde pozar vznikl.

(2) POZNAMKA: Uginek potlatovacich systém@i na vyzafované zafeni ze scénafe navrhového pozaru
mutize byt stanoven v Nérodni pfiloze. Doporucuje se, aby G¢inek potlacovacich systémtt mohl byt
zohlednén sniZzenim vyzatfované radiace pro scénaf navrhového pozaru o 50 % pii provedeni

deterministické analyzy.
Viz také BS 9999.

MiiZe byt zapotiebi uzaviit dohodu mezi majiteli dotéenych budov, ktera stanovi ustanoveni tykajici se
udrzby, zmén a jinych aspekti strategie pozarni bezpec¢nosti.

12 Bezpecnost a servis pro zachranné tymy

12.1 VSeobecné

Hlavni cil pozarni bezpe¢nosti je vyjadien v Nafizeni 0 stavebnich vyrobcich (¢. 305/2011) jako “Stavebni
prace musi byt navrZeny a zhotoveny tak, aby v ptipadé vyskytu pozaru: /.../ (€) byla brana v iivahu bezpe¢nost
zachrannych tymt”. Metody popsané v této kapitole mohou byt pouzity k ovéteni tohoto cile nebo jeho dil¢ich
cilt.

(4) POZNAMKA: Jak Ize vyuzit metody pro ovéfeni cilii pozarni bezpegnosti mize byt stanoveno v
Narodni pfiloze. Doporuéuje se, aby odchylky od pfedem ptijatych feSeni spojenych s témito cili
byly provadény po konzultaci s pozarni a zachrannou sluzbou.

Je tieba se zabyvat bezpe€nosti personalu pozarni a zachranné sluzby. Budova musi byt vybavena
technickymi zatizenimi/servisem pro hasic¢sky sbor pro usnadnéni haseni a zachrannych operaci. Tento
servis muze zahrnovat:

- Bezpecné piistupové cesty do budovy a uvniti budovy, které se pouzivaji k zdchrannym a
hasi¢skym uceltim, tj. k vyuZiti stavajicich inikovych cest nebo jinych prostiedki

- Zatizeni pro lokalizaci pozaru, tj. pozarni signalizace s lokatory

- Zatizeni pro haSeni pozaru, tzn. stoupacky, hydranty

- Zatizeni pro komunikaci v budové, tj. zesilovace radiové komunikace
- Zatizeni pro odvadéni kouie z budovy, tj. systémy koufové ventilace
- Zabranit §ifeni koute a ohné v budové (viz kapitoly 7-9)

- Zachovani konstrukéni celistvosti (viz kapitola 10)

13 Rizeni nejistot a citlivosti

13.1 VSeobecné

Je nezbytné tidit nejistoty v procesu navrhu poZarni bezpeénosti, aby bylo zajisténo, Ze jsou splnény pozadované
urovné pozarni bezpecnosti.
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Pii srovnavacim piistupu je dulezité tidit nejistoty v modelech a konstrukénich parametrech, které se 1isi mezi
zkuSebnim navrhem pozarni bezpeénosti budovy a ekvivalentni referen¢ni budovou. Také je treba vyhodnotit,
ze zvolena kritéria pro  metody analyzy jsou zvolena tak, aby adekvatné piedstavovala identifikaci nebezpeci.

Jako soucast posouzeni citlivosti, nejistoty a odolnosti mohou existovat scénate, které nesplni kritéria
pfijatelnosti. Projektant bude muset vyhodnotit potfebu zmény navrhu na zakladé nasledujicich skute¢nosti:

- Jsou zmény provedené Vv analyze citlivosti neptimétené?

- Jsou zmény provedené Vv analyze nejistot nepiiméiené nebo nad hranici chyb poskytnutych
vyvojati pouzitého nastroje/metodiky?

- Jsou protipozarni opatieni, systémy nebo ptedpoklady spolehlivéjsi, nez se predpokladalo v
analyze?

Z tohoto diivodu muze byt selhani v hodnoceni popsanych v této kapitole prijatelné, jestlize je selhani
zpusobeno zménami, které jsou prokazany jako nerealistické nebo nepravdépodobné.

13.2 Analyza citlivosti

Analyza citlivosti je nezbytna pro stanoveni priorit pro analyzu nejistot tim, ze Se zaméfuje pozornost na
proménné a parametry, které maji nejvétsi dopad na vysledky. Pokud Ize analyzu citlivosti kombinovat s
informacemi o pravdépodobnych zavaznostech chyb v hodnotach komponent, pak je mozny komplexni vypodet
stochastické nejistoty.

Analyzy citlivosti se musi provadét pii provadéni deterministické nebo pravdépodobnostni analyzy za uéelem
osvétleni robustnosti kusebniho navrhu poZarni bezpeénosti. Vzhledem k tomu, Ze zkuSebni navrh pozarni
bezpecnosti se musi vyrovnat s fadou faktoru, které se mohou béhem Zivotniho cyklu budovy ménit, je zapotiebi
ur€ita robustnost. Bez ohledu na to, ktery zkusebni navrh pozarni bezpecnosti je analyzovan, musi byt tato
robustnost popsana a zhodnocena.

(5) POZNAMKA: Jak provést analyzu citlivosti Ize stanovit v Narodni piiloze. Doporuduje se, aby do

analyzy citlivosti byly zahrnuty pouze predpoklady a vstupni parametry, které nejsou uvedené v
narodnich predpisech.

13.3 Analyza nejistot
Analyzu citlivosti 1ze doplnit analyzou nejistot, ktera konkrétné kvantifikuje nejistoty v proménnych,
kritériich a  vysledcich. Muze byt také mozné vycislit nejistoty, které souvisi s nedostatkem znalosti, napf.
chybéjici jevy, nespravné pouziti dat nebo platnosti a spolehlivosti metod.
S ptesnymi udaji o distribuci proménnych muze byt mozné provést presnéjsi odhady. Pokud data nejsou
dostatecna, doporucuje se pouzit konzervativni predpoklady pro citlivé parametry.
(6) POZNAMKA: Jak provést analyzu nejistot mize byt stanoveno v

Narodni piiloze. Vice informaci 0 analyze nejistot 1ze nalézt v 1SO 16730 a ISO

16732-1.

13.4 Analyza robustnosti

Utelem analyzy robustnosti je ovéfit, 7e zkuSebni navrh pozarni odolnosti alespoii stejné robustni jako
ekvivalentni
referen¢ni budova. Analyza robustnosti miZe byt kvalitativni nebo kvantitativni.
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Pii odchyleni se od pfedem pfijatych feSeni musi vykon kompenzacniho opatfeni poskytnout vyssi nebo
rovnocennou uroven bezpeénosti, nez jaka je odvozena z pfedem piijatych feseni. Spolehlivost ovlivni také
celkovou uroveri bezpeénosti, takze robustnost zkusebniho navrhu pozarni bezpeénosti vyzaduje posouzeni
pii oveéfovani navrhu pozarni bezpecnosti.

Nizsi spolehlivost a/nebo vysoky pocet odchylek kompenzovanych jednim opatfenim naznauji potiebu
komplexnéjsiho
posouzeni robustnosti.

(7) POZNAMKA: Jak provést analyzu robustnosti mize byt stanoveno v Narodni piiloze.
13.4.1 Scénate robustnosti

Scénate pro posouzeni robustnosti musi napadnout zkusebni navrh pozarni bezpe¢nosti tim, Ze se zablokuji aktivni
apasivni systémy poZarni bezpeénosti nebo spoleéné zdroje jeden po druhém. Uginky nepiistupnych vychodi
a neuspé$nych postupit nebo piedpokladi mohou byt predmétem hodnocenim robustnosti. Nevyhovujici
predpoklady mohou vést K jinému umisténi pozaru nebo K vyssi rychlosti uvoliiovani tepla atd. Scénate pro
posouzeni robustnosti pfedstavuji scénafe, u nichz  se pfedpoklada, ze jeden nebo vice systémi pozarni
bezpecnosti selze.

Potieba pouziti scénate robustnosti se mize zvysit, pokud je pfitomen jeden nebo nékolik nasledujicich faktori:

- Dostupné néstroje pro predpovidani u¢innosti navrzenych systémii pozarni
bezpecnosti nebyly dostate¢né validovany

- Vykon navrhovanych systému pozarni bezpecnosti neni dostate¢né popsan ve spolehlivé
literatuie

- Jediny systém pozarni bezpeénosti ovlivituje nékolik cili pozarni bezpecnosti, tj.
dopad selhani systému pozarni bezpecnosti je vyznamny

- Spolehlivost zminéného systému pozarni bezpeénosti je nizka

- Nekolik systémi pozarni bezpecnosti je zavislych na tomtéz zdroji, tj. selhani systému detekce
pozaru, ktery se pouziva pro aktivaci nékolika jinych systémii pozarni bezpe¢nosti hebo
poruchy funkce napajeni, na které zavisi nékolik systému
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14 Dokumentace

Navrh pozarni bezpe¢nosti a strategie pozarni bezpecnosti musi byt zdokumentovany, aby byla zajisténa
pruhlednost pro  pfezkoumani a kontrolni postupy. Je dulezité, aby rozhodujici vstupni parametry a
ptredpoklady byly zdokumentovany Vv rozsahu, ktery ¢ini vypoéty reprodukovatelné.

Musi byt predkladany veskeré vysledky, které podporuji nebo tvoti zaklad pro zavéry. Musi byt rovnéz
ptredloZena analyza citlivosti a ptipadné analyza nejistot. Musi byt také zahrnuto tizeni nejistot.

Vsechny piedpoklady a zjednoduseni musi byt popsany a odivodnény a musi byt ovéieno, Ze tyto faktory neméni
Zavery

analyz.

(1) POZNAMKA: Pozadavky na dokumentaci mohou byt stanoveny v Nérodni piiloze.
Doporucuje se, aby dokumentace minimalné obsahovala nasledujici.

Format dokumentace musi obsahovat nasledujici informace v zavislosti na povaze a rozsahu pouzitych metod
pozarnho inzenyrstvi:

- Cile pouzitych metod pozarniho inzenyrstvi
- Popis budovy
- Identifikace rizik a kvalitativni
analyza:
0 Vysledky identifikace rizik
0  ZkuSebni navrh pozarni bezpeénosti
0 Zjisténé, ovlivnéné cile pozarni bezpecnosti
0 Hodnotici kritéria
0 Pozarni scénafe pro analyzu
- Kvantitativni analyza:
0 Ptredpoklady
0 InZenyrské odhady o Vypoctové postupy o0 Validace metodik
0  Analyzy citlivosti 0 Analyzy nejistot
- Vysledky analyzy
- Zavery:
0 Pozadavky na ochranu proti pozaru 0  Pozadavky na management
0 Jakékoliv omezeni budouciho pouziti
- Odkazy:
0 Vykresy

0 Navrhovadokumentace o Odborna literatura
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Dokumentace musi byt prihlednd a musi jasné rozliSovat mezi povinnymi a dobrovolnymi cili pozarni
bezpe¢nosti. Toto  rozliSeni miZe zdlraznit, jakym zpisobem se idi bezpecnost zivotu, ochrany majetku a
ochrany Zivotniho prostiedi tak, aby vlastnik budovy, fidici a schvalovaci organ jasné pochopili Géel
navrhovanych opatieni.
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Tabulka A1 Sablona pro vybér narodné uréenych parametri, 0 nichZ rozhodne normalizaéni organ

Piiloha A
(Informativni)

Narodné urcené parametry

Clanek Narodné urceny parametr
1(1) Pouzije se doporuceni.
4.3.2(1) Pouzije se doporuceni.
47.1(1) Pouzije se doporuceni.
472 (1) Pouzije se doporuceni.
4.7.3(1) Pouzije se doporuceni.
4.8.3(1)

49 (1)

5.1(1) Pouzije se doporuceni.
5.1(2) Pouzije se doporuceni.
52.1.1(1) Pouzije se doporuceni.
52.1.2(1)

52.1.3(1) Pouzije se doporuceni.
52.1.4(1) Pouzije se doporuceni.
52.1.4(2) Pouzije se doporuceni.
52.2(1) Pouzije se doporuceni.

6 (1) Zadné dalsi podminky nejsou stanoveny.
6.1(1) Pouzije se doporuceni.

6.2 (1) Pouzije se doporuceni.

6.3 (1) Pouzije se doporuceni.
6.4.1(1) Pouzije se doporuceni.
6.4.2 (1)

6.4.3 (1) Pouzije se doporuceni.
Clanek Narodné urceny parametr
6.4.4 (1)

7(1) Pouzije se doporuceni.
8.1(1) Pouzije se doporuceni.
8.1(2)
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Pouzije se doporuceni.

9.2 (2) Pouzije se doporuceni.

9.3(1) Pouzije se doporuceni.

9.3.2(1)

9.4 (1) Pouzije se doporuceni.

9.4 (2)

10.1 (1) Pouzije se doporuceni.

11.1(1) Pouzije se doporuceni.

11.1(2) Pouzije se doporuceni.

11.2.1(1) Pouzije se doporuceni.

11.2.2 (1) Pouzije se doporuceni.

12.1(1) Pouzije se doporuceni.

13.2(1) Pouzije se doporuceni.

13.3(1)

13.4 (1)

14 (1) Pouzije se doporuceni.

Tabulka A2 — Piiklad, jak mohou byt vyjadi‘eny narodné uréené parametry

Clanek Niarodné uréeny parametr
Cile pozarni bezpecnosti jsou urCeny tim, ze se zkontroluje, jaky
pozadavek na uzitné vlastnosti je spojen s prislusnymi predem
ptijatymi feSenimi. Napiiklad odchylky od vzdalenosti 30 m od
unikovych cest (podle piedem piijatého feseni XYZ) se vztahuji
pouze na cile pozarni bezpecnosti spojené s evakuaci. Cile pozarni
bezpecnosti, jako je prevence Sifeni pozaru a koufe nebo zasahu

4.2.2 (1) hasiéského shoru, se vtomto ptipadé nepovazuji za ovlivnéné a

mohou byt z analyzy vynechany.
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1 Uvod

Dtfevéné konstrukce zaznamenaly v poslednich nékolika desetiletich renesanci diky svym
environmentalnim pfednostem a spolecenskym ciltim usilujicim se o udrzitelny rozvoj s niz§imi
naroky na spotiebu energie a sniZzeni zneciSténi ve vSech odvétvich primyslu vcetné
stavebnictvi.

Hoflavost dfeva vsak stale limituje jeho pouziti jako stavebniho materidlu omezenimi ve
stavebnich pfedpisech ve vétSiné zemi, zejména pro vyssi a vetsi budovy. Malokdo si
uvédomuje, Ze direvo, které je sice zapalné a hotflavé ma na druhou stranu velmi dobrou pozarni
odolnost. Tepelné ovlivnéna vrstva dieva, ktera je pod urovni jeho zuhelnaténi je obecné velmi
tenka (~20-40 mm), takze vlastnosti difeva pod touto vrstvou jsou v podstaté stejné jako pro
dievo za bézné teploty. Tohoto chovani dfeva za pozéaru bylo napft. vyuzito pfi navrhu ochrany
kaple sv. Ktize na KarlStejné, kteréd je proti pozaru chranéna dfevénym povalovym stropem.
V soucasnosti zacinaji pozarni odolnost vyuzivat i ocelafi, ktefi fesi ochranu oceli proti
ucinklim pozaru dfevénymi obklady.

2 Soucasny stav poznani

V porovnani s konstrukcemi z tradi¢nich stavebnich materiald byla do soucasnosti vyzkumu a
roz§ifovani poznatkli o chovani difevénych konstrukci za pozaru vénovana velmi mala
pozornost. Je to dano tim, Ze ve srovnani s tradicnimi stavebnimi konstrukcemi nebyly velké
drevéné konstrukce tolik pouzivany. Z tohoto diivodu jsou pokrocilé navrhové koncepty a
modely vétSinou omezeny na standardni expozici ¢as-teplota podle ISO 834-1. Potieba dalSich
studii chovani dievénych konstrukci za pozaru je proto velkd, zejména s ohledem na celkové
chovani readlnych budov vystavenych pfirozenym pozarim.

Existuje celd fada vynikajicich mezinarodnich publikaci o poZarni bezpecnosti dievostaveb.
Komplexni evropska zpriva (Ostman, 2010) popisuje praci nadnirodniho vyboru, ktery
vypracoval “PozZarni bezpecnost drevostaveb — technickda smérnice pro Evropu”. Tento
komplexni dokument poskytuje podklad a navrhové metody pro navrhovani dievostaveb, které
maji podobnou pozarni bezpe€nost jako budovy z jinych materiald. Zprava se predevsim tyka
splnéni pozadavkl podle nového evropského systému pro pozarni bezpecnost staveb.

Nedavno Nadace pro vyzkum pozarni ochrany (Gerard et al. 2013) vytvofila dokument “Vyzvy
pozarni bezpecnosti vysokych budov ze dreva”, Ktery obsahuje rozsahly seznam literatury a
piipadové studie modernich dievostaveb po celém svéte.

Dokument také poskytuje komplexni analyzu mezer v poznani a doporuceni pro budouci
vyzkum a testovani, které jsou mimo jiné:

e Pozarni testovani novych a inovativnich dfevénych a hybridnich konstrukci;

e Pozarni testovani a modelovani vysokych difevénych konstrukci a dievostaveb;

e Testovani ptirozené¢ho pozaru na vysokych dievénych konstrukcich a dievostavbach;

e Ekonomickd analyza pro kvantifikovani vystavby, provozu a nakladi na vysoké
dfevostavby;

e Duraz na efektivni komunikaci a vzdélavani v oblasti rizik.
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3 Pouziti dieva ve vicepodlaznich budovach

Na obr. 2 je schematicky znazornén vyvoj vicepodlaznich dievostaveb ve svété v poslednich
letech.
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Murray Grove Forté TREET Brock Commons HoHo

Obr. 2 Schematicky vyvoj tvaru a poctu podlazi realizovanych dfevostaveb

Murray Grove v Londyné (8 podlazi v roce 2009), Forté v Melbourne (10 podlazi v roce 2012),
TREET v Bergenu (14 podlaZi v roce 2015), Brock Commons ve Vancoveru (18 podlazi v roce
2017), HoHo ve Vidni (24 podlazi, bude dokon¢ena v tomto roce).

Vedle toho existuje nékolik vizi extrémné vysokych dfevostaveb u kterych neni zcela
transparentni jak budou ve skute¢nosti provedeny. Jednou z téchto vizi je navrh mrakodrapu
Oakwood Tower v Londyné (80 podlazi a vyska 300 m). Konstrukce je navrzena z mega-
piihradovych vaznikd, jejichz sloupové prvky ze dieva by mély mit rozméry 2,5 m x 2,5 m.
Vnitini stény by potom mély mit tloustku 1,75 m, viz obr. 3.
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Obr. 3 Vize Oakwood Tower v Londyné

Mezinarodni asociace pro mosty a stavebni inzenyrstvi (IABSE) nedavno zvetejnila Dokument
o stavebnim inzenyrstvi (SED) o pouzivani dieva ve vysokych vicepodlaznich budovach (Smith
a Frangi 2014). Dokument se zabyva obnovenim zdjmu o dfevo a vyrobky na bazi dieva jako
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primarni stavebni materidly pro relativné vysoké, vicepodlazni budovy. Celkovy duraz je
kladen na ucelené adresovani riznych otdzek souvisejicich s navrhem na zékladé uzitnych
vlastnosti dokon¢enych systémi, coz odrazi skute¢nost, ze hlavni mezery v know-how se tykaji
spiSe navrhovych koncepti nez technickych informaci o dievu jako materidlu. Zvlastni
pozornost je vénovana Kkonstrukénimu systému a otazkam trvanlivosti pro dosaZeni
pozadovanych uzitnych vlastnosti budovy po dobu jeji Zivotnosti, kterda muize trvat staleti.
Kapitola 3 popisuje koncept pozarni bezpecnosti pro vysoké budovy na zaklad¢ scénaie, ze
obyvatelé nachazejici se v hornich ¢astech budov nemohou odejit v priitbéhu pozéaru a pozar
nemuze byt uhasen a bude pokracovat, dokud neshofi veskery hoflavy material v pozarnich
usecich zasazenych pozarem. Na zékladé tohoto scénafe jsou pozarni pozadavky na stavebni
prvky formulovany nasledovné:

e Deglici prvky musi byt navrzeny zpusobem, ktery podporuje uplné vyhoteni, a tim
zabranuje nekontrolovanému $ifeni ohné do jinych ¢asti budov po celou dobu trvani
poZzaru.

e Nosné stavebni prvky musi byt navrzeny tak, aby se zabrénilo jejich konstrukénimu
kolapsu béhem uplného vyhoteni bez zasahu hasica.

Pro vysoké vicepodlazni dievostavby proto kladou autofi diraz na koncept “zapouzdieni”
drevéné konstrukce a/nebo pouziti hybridnich konstrukénich prvki (napt. dievo-betonovych
kompozitnich desek).

V této souvislosti stoji za zminku, Ze v minulém roce jiz byla ptipravena dalsi ¢ast Eurokodu 5
zaméfena na navrhovani dievo-betonovych kompozitnich stropl, kterd ma 57 stran a
komplexné fesi jejich problematiku véetné provadéni, konstrukénich detaild, trvanlivosti a
zkousSeni.

4 Pozadavky na vysoké budovy ze direva

Soucasny z4jem o vysoké budovy ze dieva vedl k prvnim studiim jejich proveditelnosti.
Vancouversky architekt Michael Green (2012) vytvofil mozné navrhy pro deseti, dvaceti a
tficeti podlazni dievostavby ve studii “Ulohy vysokych budov ze dieva — Jak masivni dievo
nabizi bezpecnou, ekonomickou a ekologickou alternativu pro vysoké stavebni konstrukce”.

Hlavnim ukolem navrhu poZarni bezpecnosti je vytvofit takovy navrh, aby dfevéna konstrukce
mohla byt ekvivalentni k nehoflavé konstrukci; to znamena dosahnout “stejné urovné uzitnych
vlastnosti jako je uvedeno v pfijatelnych fesenich stavebnich technickych norem”. Toho lze
dosdhnout v zavislosti na sprinklerovych systémech spolu s predvidatelnou rychlosti
zuhelnaténi masivniho dfeva a zapouzdieni, pokud je nezbytné.

Zprava nedoporucuje navrh na kompletni vyhoteni pozarniho useku. Pokryva moznost poruchy
sprinklert tim, Ze poZaduje dvouhodinovou poZarni odolnost pro kritické konstrukéni prvky. V
extrémnim piipad¢ se oCekava, ze “hasi¢i budou schopni potlacit pozar predtim, nez je
dosazeno dvouhodinového trvani pozaru.”

5 ZlepSovani uzitnych vlastnosti vysokych budov ze dieva

Existuje nekolik zptsobi, jak zlepSovat uzitné vlasnosti vysokych budov ze dfeva na ucinky
poZzaru.
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5.1 Sprinklery

Automatické hasici sprinklerové systémy jsou nejefektivnéjSim zptsobem, jak zlepSit pozarni
bezpecnost ve vSech budovach. Jsou obzvlast doporucovany pro uziti ve vysokych dievénych
budovéch.

Nékteré stavebni normy (napf. Svycarsko) dovoluji redukei pozarniho zatiZeni, pokud jsou
nainstalované hasici sprinklerové systémy. Redukce pozarni odolnosti az 60% z bézné hodnoty
je zahrnuta v Eurokodu 1 pro budovy se sprinklerovym zafizenim. Pro jednotlivé vlastniky
budov muze byt tohle dilezité, ale potencidlni vyhoda sprinklerd vyzaduje zohlednéni
kvantitativniho posouzeni pozarniho rizika, také zahrnuti rizik zemétfeseni, idrzby a zavaleni
vodniho systému. Za urcitych podminek stavebni pfedpis na Novém Zélandu dovoluje pro
budovy se sprinklery 50% redukci pozarni odolnosti.

Je tfteba poznamenat, Ze spolehlivost sprinklerovych systému je vétSinou mnohem vyssi, nez u
mnoha systémul pasivni pozarni ochrany, pozarni dvefe jsou pravdépodobné nejzietelné;si
ptiklad s Grovni spolehlivosti smérem dolt k 70% (BSI PD, 2013).

Sprinklerova zafizeni mohou také dovolovat $irsi vyuziti viditelného dfeva na interiérovych a
exteriérovych povrsich. Toto bylo ovéteno analyzou spolehlivosti (Nystedt 2011 a 2012).

5.2 Zapouzdieni

FT Innovation zprava (2013) a IABSE SED (Smith a Frangi, 2014) kladou velky duraz na
zapouzdieni ve dvou kategoriich, bud’ celkové zapouzdieni nebo omezené zapouzdreni.

Celkové zapouzdieni

Celkové zapouzdieni zajiStuje dostatecnou tlouStku sadrokartonovych desek nebo jinych
podobnych materialii pro zabranéni zuhelnaténi difeva béhem kompletniho vyhoteni, ¢imz
zajist'uje stejnou uroven pozarni odolnosti jako pro nehotlavé materialy. V FP Innovation
(2013) je navrhovano, ze dvé vrstvy sadrovych desek typu X posunou zacatek zuhelnaténi o
120 minut pfi vystaveni normovému pozaru, coz v mnoha piipadech znamena dosazeni poZarni
odolnosti po dobu ¢ty hodin. Toto tvrzeni musi byt ovéfeno, protoze zavisi na tloustce,
upevilovacich detailech a typu sadrové desky.

Omezené zapouzdrieni

Omezené zapouzdieni je ekonomict&si feSeni, které zabrani zapojeni konstrukéniho dieva
do rozvoje pozaru az do pokrocilého stadia hoteni, ale nemusi garantovat kompletni vyhoteni
bez poc¢atku zuhelnaténi.

Vrstvené zapouzdieni

Vrstvené zapouzdieni se tyka konstrukénich dfevénych prvkil tvofenych vrstvami dieva a
nehoflavych materiali. V nékterych ptripadech to muize byt dievény prvek s omezenym
zapouzdienim pokryty pfidanou dfevénou vrstvou pro zlepSeni vzhledu a pozarni odolnosti. Je
mnoho vhodnych odliSnych kombinaci materiali, vSechny vSak vyzaduji dalSi vyzkum a
testovani.

5.3 Pozarni uzitné vlastnosti a ¢as odpadu ochrannych systémi

Ochranné vrstvy, jako jsou sadrokartonové desky, jsou Casto uzivany pro ochranu dievénych
konstrukci pfed pozarem. Pro ovéfeni pozarni odolnosti miize byt pouzito testovani v plném
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meéfitku a vypocet za pouziti navrhového modelu. Ten druhy vyzaduje vstupni hodnoty, které
popisuji ptispévek obloZeni (povrchové vrstvy) pro celkovou pozarni odolnost konstrukce. Cas
odpadu oblozeni je jeden z potiebnych parametri, ale je to zfidkakdy vhodné monitorovano v
pozarnich testech v plném métitku, ackoliv to ma veliky dopad na pozéarni odolnost (Just a spol.
2010). Déle ¢as odpadu oblozeni, zaloZzeny na standardnim vystaveni Cas-teplota (napt. ISO
834-1), nemusi odrazet chovani pozaru pro nestandardni vystaveni pozaru (Frangi a spol. 2008).
Souvisejicim problémem je proménlivost mezi rozdilnymi typy sadrokartonovych desek od
odli$nych vyrobct v riiznych zemich. Prispévek sadrokartonovych desek pro pozarni odolnost
neni specifikovany ve smérnicich jako je evropska vyrobkova norma pro sadrokartonové desky
(EN 520) nebo pro sadrové dievovlaknité desky (EN 15283), ani v navrhové normé pro
dievostavby, Eurokod 5, ¢ast 1-2, (EN 1995-1-2). Odtud plyne, Ze dulezité vlastnosti chybi jako
vstup pro nadvrhové modely.

Metodika (bézny postup) musi byt vyvinuta pro vyjadfeni vstupnich hodnot pro navrhové
modely dané v ndvrhovych normach, jako je ¢ast pro pozar v Eurokodu 5, zaloZend na testech
V plném méftitku. Vyvinutd metodika by méla byt uvedena v ttednim dokumentu (napt. norme)
a uzivéna informovanymi stranami pro ovéfeni materidlovych charakteristik, které nejsou
zahrnuty Vv jinych ptedpisech. Momentalné je evropskd norma (EN 13381-7), poskytujici
metody testovani pro urceni ptispévku pozarni odolnosti aplikovanych ochran (napf.
sadrokartonovych desek) pro konstrukéni prvky ze dfeva podrobena schvalovani..

5.4 Venkovni §ifeni ohné

Hlavnim rizikem pro venkovni S§ifeni ohné jsou velké plameny vychazejici ven okny
béhem plné rozvinutého pozaru v pozarnim useku a Sifeni smérem vzhiru po fasade. Takové
plameny vétSinou dosahnou patra nad, nezavisle na stavebnim materialu, a toto je akceptovano
ve vétSing stavebnich pfedpist. Neni tu vSak shodny ndzor nebo postup pro to, jak stanovit
riziko toho, Ze venkovni plameny dosdahnou dv¢ patra nad pozarni usek. S timto tématem je
zachazeno odli$né a jen ve vnitrostatnim meéfitku. Pro dievostavby je hlavnim bodem zajmu
ovéfeni, ze dievénd fasada miize byt pouzita v bezpeéné pozarni podob¢, stejné jako fasadni
obloZeni na napf. betonové budové.

Je zde také riziko Sifeni ohn€ mezi sousednimi budovami. Tato rizika jsou povaZovéana za
nezavisla na pouzitych konstruk¢nich systémech.

5.5 Detaily pro zabranéni vnitiniho Sifeni ohné

Zahajeni stavebnich praci je rozhodujici pro spravné provedeni budovy; nevhodné praktiky
mohou vést ke kritickému poskozeni stavby, coZ miize byt obecné napraveno jen za pouZiti
zna¢nych finan¢nich naklada.

Aby se dosahlo pozadované tirovné pozarni bezpecnosti, chovani ohné¢ ve stavbé budovy, musi
byt pfezkoumény a zajistény technické rozvody a dalsi bezpecnostni opatieni. Konstrukéni
rozhrani (uspotfadani sténovych nebo stropnich sestav) musi byt kvantitativné urceno se
souvisejicimi poZzadavky na pozéarni odolnost.

Sifeni ohné miize byt minimalizovano zabranami pro vnitfni poZar stejné jako pro konstrukéni
rozhrani, naptiklad utésnénim prostupii pro rozvody elektfiny nebo topeni, nebo dodatecné
bezpecnostnymi opatfenimi jako jsou preventivni konstrukéni opatfeni, také ale aplikace
urcitych systému pozarni ochrany jako jsou sprinklery nebo detektory koufte.
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Spoje stén, stropu a stieSnich prvkd maji vyznamny vliv na chovani pozaru, nebezpecim je
nekontrolované §ifeni kouie, horkych plynt a ohné. Spatné navrzené spoje ovliviluji evakuaci,
zivoty a bezpecnost nemovitosti (napf. Siteni CO do sousednich mistnosti).

Priichody ohnivzdornymi sténami a podlahami pro vétrani, potrubi a ostatni technicka zatizend,
mohou poskytovat cestu pro Sifeni ohn¢ a koufe. Je vyzadovana pecliva pozornost pro detaily
a kontrolu kvality.

5.6 Pozarni charakteristiky spoji mezi konstrukénimi difevénymi prvky

Pted devadesatymi Iéty byla znalost pozarnich charakteristik dievénych spoji omezena. Nebyly
metody pro hodnoceni chovani dfevénych spojii vystavenych pozaru, ani pro vypocet nosné
kapacity béhem pozaru (Carling, 1989). V poslednich dvou desetiletich se této oblasti vénuje
mnoho pozornosti. Vyzkumné Usili bylo vénovano analyze pozarnich charakteristik dievénych
spoji. Experimentalni a pokrocilé vypocetni studie jiz byly provedeny (Noren, 1996; Moos a
spol., 2009; Cachim a Franssen, 2009; Erchinger a spol., 2010; Frangi a spol., 2010; Peng a
spol., 2010, Audebert a spol.,2013); avSak jednoduché modely pro pozarni navrh jsou stéle
omezene.

6 Zavér

Soucasnym cilem v Evropé je zpracovat jednotny pozarné inZenyrsky pfistup, zalozeny na kritériich
pozarni bezpecnosti/spolehlivosti staveb bez ohledu na hotlavost ¢i nehotlavost pouzitych stavebnich
materialli. To znamend odstranit diskriminaci dfeva a vyrobkd na bazi dieva. Pro plnohodnotné
uplatnéni tohoto pfistupu je vSak potfeba pokraCovat v pfipravé co nejdokonalej$ich podkladovych
materiali pro projektanty a organy statni spravy.

Riizna omezeni v narodnich technickych normach jednotlivych zemi Evropy se postupné odstranuji a to
i v ramci procesu sjednocovani norem v Evrop€. Je to samoziejmé dlouhodobéjsi a také citliva zalezitost,
protoze lidé maji zafiksovano, ze dievo hofi, coz se negativné podepisuje na jejich pocitu bezpeci.
Malokdo si vSak uvédomuje, ze pozary vznikaji kdyz jsou pro to vytvoreny podminky, pfedevsim v
podobé $patné udrzby staveb. Ve sdélovacich prostfedcich je problematika udrzby staveb stale vice
prezentovana i na piikladech staveb z jinych stavebnich materiald. Lidé si tak najednou uvédomuji, ze i
jiné konstrukce v ptipadé $patné udrzby mohou mit problémy. Postupné tak dievo nevnimaji jako tak
rizikovy material. Dal$im dikazem toho jsou existujici historické stavby ze dieva.

Za hlavni ptfedpoklad pro zvySeni pouzivana dieva v budovach tak mizeme povazovat nastaveni
pfiméfenych pozadavkli na pozarni bezpecnost staveb ze dieva v narodnich norméch poZzarni
bezpeénosti.

7 Literatura

Gerard, R., Barber, D. and Wolski, A., 2013. Fire Safety Challenges of Tall Wood Buildings. Arup North
America Ltd. San Francisco, CA, and Fire Protection Research Foundation Quincy, MA, U.S.A. 162pp.
Green, M., 2012. The Case for Tall Wood Buildings -How Mass Timber Offers a Safe, Economical, and
Environmentally Friendly Alternative for Tall Building Structures. mgb ARCHITECTURE + DESIGN,
Vancouver, Canada.

Ostman, B. et al, 2010. Fire Safety in Timber Buildings -Technical Guideline for Europe. SP Report
2010:19. Stockholm, Sweden.

123



Smith, I. and Frangi, A. 2014. Use of Timber in Tall Multi-Story Buildings, Structural Engineering
Document SED 13, International Association for Bridge and Structural Engineering IABSE, 2014.
ISO 834-1:1999. Fire resistance tests — Elements of building construction — Part 1: General
requirements. International Standards Organization, 1999.

CSN 73 0802. Pozarni bezpe&nost staveb - Nevyrobni objekty. Praha: UNMZ, 2009.

EN 1995-1-2: Eurocode 5. Design of timber structures — Part 1-2 — General — Structural fire design.

124



PRILOHA ¢&. 7

Priklady zajimavych realizaci vicepodlaznich difevostaveb

Dfevo je nase budoucnost.




Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta stavebni %

Thakurova 7, 166 29 Praha 6

Priklady zajimavych realizaci

vicepodlaznich drevostaveb

Praha 7.1.2019

Autori:

doc. Ing. Petr Kuklik, CSc.
Ing. Anna Kuklikova, PhD.

Ing. arch. Anna Gregorova

Kontaktni osoba:

Petr Kuklik

tel.: 775 280 949

e-mail: kuklik@fsv.cvut.cz

126



1 Uvod

Vicepodlazni dievostavby se v souCasnosti realizuji pievazné z kiizem vrstveného dreva
(CLT). Casto se pouzije kombinace CLT s lepenym lamelovym dievem (GLT) ¢&i betonem.
Vicepodlazni dfevostavby z kiizem vrstveného dieva (CLT) maji mnoho vyhod a proto lze
ocekavat, ze se tento material/vyrobek bude v budoucnosti pouzivat ¢im dal vice. Vicepodlazni
dievostavby z CLT jsou mnohem leh¢i, nez budovy stejné vysky a dispozice postavené
napiiklad ze Zelezobetonu. Tyto budovy jsou proto vhodné do oblasti se Spatnymi zdkladovymi
podminkami, kde usetii hodné nakladl jen na zakladech objektu.

Pouzivané CLT panely maji velmi dobré tepelné technické vlastnosti a hodi se pro
nizkoenergetické stavby. Panely se vyrabi s velkou piesnosti a na stavbé je hlavné potieba
spravné provést spoje panelll. Vystavba je rychla a na stavbé je potfeba mensi pocet pracovniki.
Pro instalaci panelil neni potieba tézka technika a vystavba je také méné hlucna. Panely
z kiizem vrstveného dieva maji velmi dobrou tuhost a ve vét$iné piipadti je mozné z nich
provést i ztuzujici jadro pro umisténi schodisté a vytahu misto jadra zelezobetonového.

Pro vyrobu kiizem vrstveného dieva sice jiz existuje evropska vyrobkova norma, ktera u nas
byla zavedena jako CSN EN 16351 [1], ale neexistuji zatim technické normy, které by davaly
projektantiim podklady pro navrhovani konstrukci z tohoto materidlu/vyrobku za bézné teploty
a za pozaru. Tyto normy se v souc¢asnosti pripravuji pro 2. generaci jednotlivych ¢asti Eurokodu
512], [3].

Kiizem vrstvené dievo bylo patentovano ve Francii v poloving 80. let 20. stoleti, ale vétsi vyvoj
tohoto materialu nastal az v 90. letech 20. stoleti v Némecku a v Rakousku. Prvotnim impulsem
k vyvoji ktizem vrstveného dieva bylo zmenseni odpadu z pil.

CLT panely se skladaji z nékolika vrstev lamel (lichého poctu). Lamely jsou na sebe sklddany
ktizem, to znamena, ze kazda vrstva je pootocena o 90 stupnii oproti predchozi vrstve, viz obr.
1.

Svisly tlak:
okolo 0,6 N/'mm* pomoci hydrauliky

< 0,1 NNmm# pomoci vakua

okolo 0,1 N/'mm* pomoci stahovaki s nebo bez horizontalniho tlaku

Obr. 1 Vyroba krizem vrstveného dreva

Z tohoto diivodu se kfizem vrstvené dfevo hodi se 1 na obousmérné pnuté stropni desky a na
stény (jak nosné tak i ztuzujici). Prifez je vétSinou symetricky. Vlastnosti CLT jsou ovlivnény
jak kvalitou pouZitého dfeva, tak 1 konstrukéni anizotropii (riizné vlastnosti panelll v riznych
smérech).
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Pti vodorovném pouziti (desky) by vnéjsi vrstvy mély byt orientovany ve sméru vétsiho rozpéti.
Pti svislém pouziti (stény) by vnéjsi vrstvy mely byt orientovany svisle.

KiiZzem vrstvené dievo se bézné sklada z lamel o tloust'ce 12 az 45 mm. Doporucéena tloustka
vrstev je vSak predevsim 20, 30 nebo 40 mm.

Minimalni §itka lamely wy se rovna: w, > 4t, , kde tp - tloustka lamely.

Maximalni Sitka lamely neni nijak limitovand. Jako material se pro vyrobu CLT pouziva
vétsinou dievo jehlicnant (smrk ztepily, jedle, modfin, douglaska). Pouzivani listnatych drevin
(bfiza belokora, topol, jasan) je také mozné. Listnaté dfeviny se hodi hlavné na pohledové
panely, avSak také vylepsi nékteré mechanické vlastnosti panelu (zvysi ohybovou a smykovou
pevnost).

Ve vétsSing€ se pouzivaji stejnd lepidla, kterd se pouZzivaji i na vyrobu lepené¢ho lamelového
dreva.

Mezi nejpouzivanéjsi lepidla patii fenolické typy jako Fenol-resorcinol formaldehyd (PRF),
emulzni polymer isokyanat (EPI) a také jednoslozkovy polyurethan (PUR).

Lamely, ze kterych se vyrabi CLT jsou suSeny na vlhkost pfiblizné 12 + 2 %.

2 Navrhovani CLT

Metody navrhovani
Pro navrhovani stropnich paneli z CLT vyrobci zatim pouzivaji rizné metody, které jsou
struéné popsany v nasledujicim textu.

Teorie mechanicky spojovanych nosnikd (y-metoda). Tato navrhova metoda je uvedena
v ptiloze B Eurokédu 5 [2]. Metoda je zalozena teorii linearni pruznosti. Tato metoda byla
zpracovana prof. Karlem Mohlerem pro navrhovani mechanicky spojovanych nosnik,
spojenych mechanickymi spojovacimi prostiedky s modulem prokluzu K a s rozteci s. Podle
této metody je ohybova tuhost nosniku definovana jako u¢inna ohybova tuhost (El)er, ktera
zavisi na prurezovych charakteristikdch nosniku a u¢innosti spojeni jednotlivych ¢asti nosniku,
kterou vyjadiujeme soucinitelem poddajnosti spojeni y (y = 1 pro tuhé spojenti).

Tato metoda musela byt pro ucely vypoctu CLT modifikovana. Hlavnim pfedpokladem je, Ze
jenom podélné vrstvy CLT nesou zatizeni a pfi¢né vrstvy uvazujeme jako smykoveé poddajné
ve své roving, tedy jako jisté poddajné spojeni podélnych vrstev, viz obr. 2. Pfi€nou vrstvu si
tak mizeme predstavovat jako imaginarni spojovaci prosttedky spojujici podélné vrstvy CLT
dohromady. Soucinitel y se pfitom vétSinou uvazuje v rozmezi hodnot 0,85 a 0,99.

Kompozitni teorie (k-metoda). Tuto navrhovou metodu pouzivaji hlavné vyrobci preklizek.
Metoda uplné¢ zanedbava pii vypoctu vlastnosti preklizek vrstvy naméhané kolmo k vlaknim.

Pro vypocet ucinné ohybové tuhosti (El)es kiizem vrstveného dieva CLT se pouziva
modifikovana k-metoda, ktera je zaloZena na nasledujicich predpokladech:

Plati linedrni zavislost mezi napétim a pfetvofenim a Bernoulliho hypotéza,
Uvazovany jsou pevnostni a tuhostni vlastnosti vSech vrstev (tuhost pticné polozené vrstvy se

wris s E
pocita jako E,, =3—(°) ),
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Smykova deformace se nebere v tivahu, proto se tato metoda hodi hlavné pro panely s velkym
pomérem rozpéti k vysSce prafezu (IF >30),

V zavislosti na orientaci povrchovych lamel v panelech CLT, pfi riznych aplikacich ve
vodorovnych ¢i svislych konstrukcich jsou stanoveny hodnoty soucinitele skladby k, kterymi
se stanovuji ptislusné ucinné pevnostni a tuhostni vlastnosti v ohybu, v tlaku a v tahu (napf. fef

= fk).

DETAIL A

DETAILB

DETAIL B

Jarni drevo

Poskozeniteziva v jarnim dievu

Obr. 2 Modelace chovani kiizem vrstveného dreva

Obr. 3 Mozné tvary poruseni krizem vrstveného dreva

Na obr. 2 a 3 je mozné si vysvétlit mozné tvary poruSeni CLT pii ohybovém namahani.
S ohledem na to, ze pticné vrstvy CLT maji mensi modul pruznosti nez podélné miize dochazet
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k odtrhavani téchto vrstev od sebe. S ohledem na namahani pficnych vrstev smykem muze
potom dochézet k poruseni pii¢nych lamel na rozhrani jarniho a letniho dreva.

Smykova analogie. Tato navrhovd metoda je nejpiesnéjsi. Metoda byla zpracovana prof.
Heinrichem Kreuzingerem pro kompozitni prvky. Tato metoda bere v tvahu smykové
deformace pti¢nych vrstev. Metoda uvazuje rozdilné moduly pruznosti v ohybu a ve smyku pro
kazdou vrstvu a je vhodna pro skoro vSechny typy CLT panelii (z hlediska poctu vrstev a
rozpéti).

Touto metodou bylo zji$téno, Ze pii poméru rozpéti a panelu I/h = 20 je deformace zpisobena
smykem 22 % z celkové deformace, pro pomér I/h = 30 je smykova deformace pouze 11 %.

CLT designer. Analytické navrhové metody popsané v predchozi ¢asti textu jsou casoveé
naro¢né a proto byl na université v Grazu, kterd se vyvoji a vyzkumu CLT nejvice vénuje,
vyvinut prislusny software - CLT designer. Software byl vyvinut tak, aby byl jednoduchy,
snadno pouzitelny a jasny.

Program obsahuje tfi zdkladni moduly vypoctu pro stropni desky a jeden modul pro vypocet
stén. Lze navrhnout jakykoliv CLT panel, ktery si uZivatel sdm definuje. Navic program
obsahuje CLT panely od nékterych konkrétnich vyrobcii, protoze se lisi tloustkou i poctem
vrstev lamel. Program pocitad CLT panely za bézné teploty 1 za poZaru.

3 Vicepodlazni drevostavby z CLT

Historie

Dlouho byla nejvyssi budovou z CLT budova Forté v Melbourne (obr. 4), kterda ma 10 podlazi
(vysku 32,2 m) a byla postavena v roce 2013. ,,Pfedlohou* ji byla budova Graphite apartments
Vv Londyné, kterd ma 9 podlazi (vysku 29,75 m).

Obr. 4 Budova Forté v Melbourne
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Budova Forté se nachazi v centru Melbourne v ¢asti Docklands, kde v minulosti bylo
,orownfield“, nevyuzivané pfistavisté. V poslednich letech dochazi v této lokalité k velké
vystavbé, jedna se hlavné o reziden¢ni a komeréni budovy.

Jedna z nejvétSich firem v Australii, LendLease, planuje v této oblasti vystavbu nékolika
obytnych budov a Forté byl jejich pilotni projekt. V této oblasti je velmi $patna zdkladova plida,
a proto bylo vybrano dievo jako hlavni konstrukéni material. Forté je prvni z fady planovanych
budov vyrobenych z CLT v této oblasti, jedna se téZ o prvni CLT projekt v Australii.

V dob¢ navrhu nebylo mozné postavit tak vysokou dievénou budovu bez podrobné analyzy.
Predmétem z4jmu firmy bylo také zjistit, zda jsou lidé ochotni viibec bydlet ve ,,dfevéném*
domé¢. Neékteré vnitini stény v bytech ziistaly odhaleny, bez sadrokartonového obkladu, aby
bylo na prvni pohled zfejmé, Ze jde o dievénou konstrukci. Prodej bytovych jednotek zacal
neobvykle az po dokonceni stavby a po tydnu byly vyprodany.

V soucasnosti je nejvyssi budovou z CLT na svété budova Brock-Commons na Université ve
Vancouveru (obr. 5), ktera slouzi jako ubytovaci zatizeni pro studenty. Budova ma 18 podlazi
(vysku 53 m). Na stropni konstrukce bylo pouzito CLT, sloupy jsou z lepeného lamelového
dieva, viz obr. 6. Ze Zelezového betonu jsou prvni dvé podlazi a dvé ztuZujici jadra, ve kterych
jsou vytahy a schodiste.
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Obr. 5 Budova Brock-Commons ve Vancoveru
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Obr. 6 Detail styku stenové a stropni konstrukce

Materidlové reSeni

Zamysleme se nad co je pro vicepodlazni dievostavby omezujici. Pfedné je to samoziejmée
jejich pozarni bezpecnost a pozarni odolnost. Dal§imi faktory ovliviiujicimi maximalni moznou
vySku budovy z paneli CLT je smrs$tovani difeva kolmo k vlaknim a tlak kolmo k vldknim.
Velkou roli téZ hraje provedeni stropniho systému, ktery zajiSt'uje prostorovou tuhost budovy
véetné spojil vSech konstrukéich prvk.

Obecné je snaha navrhovat celodievéné konstrukce, ale v odiivodnénych piipadech je nutné
zaclenit 1 jiny materidl do nosné konstrukce budovy. VéEtSinou se jedna o Zelezobeton.

V této souvislosti zac¢inaji byt velmi zajimavé kompozitni dievobetonoveé stropni konstrukce a
to pfedevsim prefabrikované.

V nékterych pripadech je vhodné navrhnout prvni nadzemni podlazi ze zelezobetonu. Jestlize
se jedna o vyssi konstrukei, ktera se navic nachazi v oblasti s vysokym zatizenim vétrem (Forté,
Austrélie), je vhodné konstrukci pfitiZit a fadné zakotvit proti ztraté stability.

Zelezobetonové prvni podlazi také déla konstrukci méné nachylnou K tzv. disproporénimu
kolapsu, naptiklad v pfipad€ narazu vozidla do prvniho patra budovy (Graphite Apartments,
Velka Britanie).

V ptipadé hotelu Alpen Ammerwald (Rakousko) jsou prvni dvé patra Zelezobetonova, na nich
jsou usazena tfi patra modulovych jednotek z CLT. Zelezobetonova patra jsou navrzena hlavné
kvili snéhu, ktery v zimé muze v této oblasti dosahovat vysky az 2 metry.

Zelezobetonova jadra se pouZivaji jako ztuZeni proti Gi&inktim vétru a také jako pozarni Ginikova
cesta.

Vseobecné je ale snaha nenavrhovat Zelezobetonova jadra ve dievéné konstrukei z CLT. Hlavni
davod je smr§tovani dieva se zmeénou vlhkosti. Nékdy je zelezobetonové jadro pozadovano
stavebnim Ufadem. V piipadé¢ budovy H8 v Némecku bylo nutné do projektu zapracovat
zelezobetonové jadro, které slouzi jako pozarni inikova cesta. Jadro je umisténo mimo budovu,
je oteviené a pristupné z kazdého bytu balkonem.
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Konstrukéni FeSeni

Koncepce budovy miize byt jak sténova, tak i sloupova. U sténové koncepce jsou pouzity CLT
panely na stropy i stény. U sloupové koncepce jsou pouzity CLT panely na stropy a sloupy jsou
Z lepeného lamelového dreva.

Systém ,.,honeycomb* (plastev medu) se skldda pouze z nosnych stén. Hlavnim svislym nosnym
prvkem jsou vnitini stény, konstrukce neni zavéSena do vnitiniho jadra. Svislé stény se chovaji
téz jako ztuzujici stény. Dalsi vyhodou je moznost zmény dispozice v prubéhu zivotnosti
budovy. Konstrukce je navrzena tak, aby ji pfesunuti nebo odstranéni vnitini nosné stény nijak
neohrozilo. Panely jsou pfedimenzovany a maji dostateCnou tnosnost a tuhost, aby vydrzely
dvojnésobné rozpéti nebo vykonzolovani. V piipad¢ odstranéni jedné stény se sténa nad ni
zacne chovat jako sténovy nosnik a vynasi zatizeni od stropni desky. Tento typ konstrukce je
také velmi vyhodny vzhledem k ,dispropocnimu kolapsu“. Tento systém je pouzit téz u
Graphite Apartments (Velké Britanie) a Forté (Australie).

Systém stropnich konzol a sténovovych nosniki byl pouzit u jedné z nejvice staticky inovativni
budovy s ohledem na nosné vlastnosti CLT. Jedna se o obytnou budovu Whitmore Road (Velka
Britanie) o Sesti podlazich (tieti podlazi ma pritom zdvojenou vysku) a prvnim nadzemnim
podlazi ze Zelezobetonu. Stropni panely z CLT maji maximdalni rozpéti 9,5 m a na jedné strané
jsou vykonzolované 2 m do boku budovy, viz obr. 7.

Obr. 7 Atypické pouziti panelu CLT na stropy a stény

Stény v misté vykonzolovani stropu jsou vtomto piipadé aplikovany zcela atypickym
zpusobem, coz se promitlo do jejich pfipojeni ke stropni konstrukcei, viz obr. 11.

Konstrukéni systém ,.cross-wall construction® je oblibeny systém pro budovy z CLT. V tomto
piipad¢ jsou nosné stény umistény v pficném smeru. Tento nosny systém se ¢asto pouziva u
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obytnych budov, jako jsou hotely, koleje pro studenty i rezidencni budovy. Systém je typicky
pro zelezebetonové prefabrikované konstrukce.

Ptikladem pouziti je Bridport House (Velka Britanie).

Tato budova je velmi zajimava nestejnym provedenim konstrukéniho systému po vysce
budovy. Prvni dvé patra jsou navrzena jako typicka ,,cross-wall construction® a nachézi se zde
,mezonety* obr. 8. Horizontalni sily jsou piendseny do stén pomoci stropnich desek a stény
pak prenasi vnitini sily do zakladu.

V hornich patrech kde se nachazeji bytové jednotky, se konstrukcéni systém méni na podélny
systém. Nosné stény jsou v téchto patrech hlavné vnéjsi a ,,chodbové®. Tento systém umoznuje
urcitou variabilitu bytovych jednotek, dispozice bytu zalezi na potiebach a ptanich obyvatelt a
neni limitovana nosnymi (nepfemistitelnymi) sténami uvnitt bytovych jednotek, viz obr. 9.
Stény ve tietim patie (kde je provedena zména konstrukéniho systému) se chovaji jako nosniky,
které jsou podepteny sténami v prvnim a druhém patie. K bezproblémovému pienosu zatizeni
jsou v mistech jejich podepieni umistény ocelové podlozky, které pomahaji roznaset zatizeni
do pfi¢nych stén a zabranuji drceni CLT paneld.

EE
Jlomir Lot

Obr. 9 Bridport House - vyssi patra

Spoje CLT panelu

Velmi Casto se pouzivaji samotezné vruty do dfeva. Jejich instalace je velmi jednoduché a maji
vysokou tnosnost na vytazeni. Jsou dostupné v mnoha velikostech, s primérem od 4 do 12 mm
a délkou az 600 mm. Neni pro n€ nutné piedvrtani. Na jejich inosnost maji vliv mezery v CLT
a vady dieva.

Krouzkové a zavitové hiebiky se béZzn€ moc nepouzivaji, a kdyz tak s perforovanymi ocelovymi
deskami, které jsou instalovany na povrch CLT panelt.

Svorniky a koliky se pouzivaji pfedevSim u téZkych skeletovych konstrukci. Mohou byt ale
pouzity 1 k osazeni CLT panelti v ptipadé ptenosu pti¢nych zatizeni.
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V nékterych ptipadech se pro zachyceni smykovych sil pouzivaji ozubené a krouzkové
hmozdiky.

Vlepované ty€e a trubky se pouZivaji ke spojeni Uzkych stran panelti a k pfenosu velkych
podélnych a pti¢nych sil, protoze navic redukuji moznost rozstépeni CLT paneld. Tyce jsou
vétSinou profilované (zévitove). Vlepované trubky jsou v panelu zabudovany uz z vyroby.
Vétsina realizovanych staveb pouziva spojeni CLT panelt ocelovych thelnikti, umisténych po
urc¢itych vzdalenostech, viz obr. 10.

Obr. 10 Typicky spoj CLT panelii

V piipadé vétSiho namahani spojl 1ze pouZzit spojeni pomoci ocelovych thelniki po celé délce
spoje (Whitmore Road), viz obr. 11. Jak bylo zminéno v pfedchozim textu vnitini stény se zde
chovaji jako podpérné trdmy a proto bylo nutné zajistit jejich spojité pfipojeni ke stropni
konstrukci.

Obrazek 1 Pripojeni stén po celé jejich délce

Pro snizeni otlac¢eni dieva kolmo k vlakniim ve stycich sténa — strop — sténa byl vyvinut systém
profilovanych panelti (Bridport House), viz obr. 12. V této budové je kazd4d nosna sténa
navrzena jako profilovana, tak aby se sténa dotykala nosné st€ny pod ni. Tento systém zvySuje
unosnost panelu, minimalizuje moZnost otlaceni panelu a sniZuje svislou deformaci konstrukce
az 0 40 %.
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Obr. 12 Pouziti profilovanych CLT panelii

Pozarni odolnost CLT

CLT samo o sobé je schopné odolavat pozaru a neni nutné ho obkladat. Kdyz je dfevo ptiznané,
bez jakéhokoli obkladu, staci pfidat vrstvu (vrstvy) navic a panel mize dosahnout poZadované
pozarni odolnosti.

V pocatcich pouzivani CLT bylo hodnoceni jeho pozarni odolnosti velmi ptisné. Pfedpokladalo
se, ze kdyz u stény odhofii prvni svisla vrstva, druhd vodorovna vrstva odpada a nijak inosnosti
nepfispiva. U pétivrstvé stény, tak zatiZzeni ptenasi jen tii vrstvy, viz obr. 13.

5-ti wrstvy prvek z CLT |

podéina vrstva !
pritna vrstva

moment setrvaénosti 114 mm®/m

120 mm

zirata tuhosti cca 75%

I
E | moment setrvagnosti 30 mm*m
o~
-

hloubka zuhelnaténi po 30-ti minutach je cca 24 mm pfiéna vrstva

(jedna podélna vrstva)

Obr. 13 Pétivrstvy panel po vystaveni poZaru tricet minut

Pozarni zkousky, které byly v poslednim obdobi provedeny ale ukazaly, Ze to neni v Zadném
piipadé pravda.

Nékteré firmy uvadi ve svych technickych listech k CLT paneliim rychlost zuhelnaténi pro
prvni vrstvu 0,65 mm/min a pro dalsi vrstvy rychost zuhelnaténi 0,8 mm/min.

Pro vypocet unosnosti konstrukéniho CLT panelu za pozaru se potom dd pouzit metoda
redukovaného prufezu uvedena v Eurokodu 5 [3].

Predmétem diskusi je vSak jak by se méla uvazovat tloustka vrstvy nulové pevnosti. Zatim se
doporucuje ji uvazovat 10 mm, kdyz je pozarem zasazena tazena ¢ast CLT (stropni panely) a
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16 mm, kdyZ je zasaZena tlacena ¢ast CLT (st€énové panely). Pfedmétem diskusi téz je zda
uvazovat pricnou vrstvu stény, kdyz do ni zasahuje hloubka zuhelnaténi, stanovena podle
Eurokodu 5 [3].

Pro zajimavost v ptfipad¢ Graphite Apartments (Londyn) 35 % hmotnosti kiiZzem vrstveného
dfeva slouZzi jenom jako pozarni ochrana. Pro dosazeni poZzarni odolnosti 120 minut byly stény
oblozeny sadrokartonovymi deskami (pozadovana tloustka panelu by byla cenové nevyhodna).
Pii navrhu budovy Forté (Melbourne) byl pro dosazeni pozarni odolnosti 120 minut pouZit
specialni CLT panel, ktery se skladdal ze dvou CLT paneld a ze vzduchové dutiny mezi nimi.

4 7.avér

Je moZné konstatovat, Ze kiiZzem vrstvené difevo ma pii vystavbé vicepodlaznich budov velkou
budoucnost. Panely z CLT maji velmi dobré vlastnosti jak za bézné teploty, tak za pozaru.
Posledni zkouSky prokéazaly pozarni odolnost 120 minut.

Pro vyrobu kiizem vrstveného dieva jiz existuje evropskd vyrobkova norma, kterd u nas byla
zavedena jako CSN EN 16351 [1], ale je tieba zpracovat technické normy, které by davaly
projektantim podklady pro navrhovani konstrukci z tohoto materialu/vyrobku za béZzné teploty
a za pozaru. Tyto normy se v Soucasnosti pripravuji pro 2. generaci Eurokodu 5 [2], [3].

V soucasnosti je ve vystavbé budova HoHo ve Vidni, kterd by méla mit 24 podlazi a vysku
84 m. Stala by se tak nejvyssi dievostavbou na svété, viz obr. 14. Tato budova by méla byt
dostavéna v roce 2019.

Planovani vystavby zajiStuje architektonickd kancelar Riidiger Lainer + Partner ZT GmbH
Z Vidné&. Zajisténim Gnosnosti stavby vcetné stavebni fyziky a techniky vySkovych budov byla
poveétena projektova skupina RWT+ZT z Vidn€. Ochranu proti pozaru bude garantovat
Kancelat Maria Kunze z Enzersdorfu. Podil dieva jako stavebniho materidlu pfesdhne 75 %.
Fasada stavby ma pfipominat kiiru stromu. Také interiéry byt a kancelafi budou mit dfevéné
povrchy. Stropy jsou dfevobetonové.

Obr. 14 Budova HoHo ve Vidni
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Norové stavi dalsi vySkovou budovu ze dieva Mjestérnet, viz obr. 15, ktera ma byt dokoncena
v tomto roce. Tato budova ma 18 podlazi a vysku 81 m.
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Obr. 15 Budova Mjastdrnet v Norsku

Budova ma nosnou konstrukci na bazi t€zkého dieveéného skeletu (sloupy, nosniky a diagonaly
jsou z lepeného lamelového dieva), viz obr. 15. Jadro pro vytahy a schodisté je z vrstveného
dieva CLT. Dlivodem je snaha nekombinovat dievénou konstrukci se zelezobetonovym jadrem
S ohledem na rozdilné chovéani obou materiali.

Fasada je z dievénych prefabrikatt. Prvnich 10 podlazi mé stropni konstrukci z nosnikil
Z lepen¢ho lamelového dieva a desek z vrstvené¢ho difeva CLT. U zbyvajicich podlazi jsou
pouzity nosniky z lepeného lamelového dieva a zelezobetonové stropni desky. Pfi navrhu této
budovy Norové pouZili parametrickou kiivku teplota-Cas a parametrickou rychlost zuhelnaténi.
Rychlost zuhelnaténi lepeného lamelového dieva téz oveétovali pozarnimi zkouskami. Vypocet
pozarni odolnosti dfevéné konstrukce provedli podle EN 1995-1-2.

V budové navrzeny systém sprinklertt ma zdvojené zasobovani vodou.
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Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb

1 Uvod

Treti ¢ast ,Zpracovdni schématu moZnych zmén pro rozsireni vyuZitelnosti dreva ve stavbdch a vytyceni
problematickych oblasti s ndvrhem na dalsi postup reseni” navazuje na predchozi analytické casti 1
(situace v CR) a 2 (situace v zahrani¢i) a vymezuje problematickd mista v oblasti dievénych konstrukci
a dfevostaveb v CR a zarover predklada navrhy na jejich dalsi Feeni. Jsou zde uvedeny rdmcové
moznosti poddni navrhl na revizi, zménu nebo Upravu soucasnych ¢eskych pravnich a technickych
predpisl z oblasti pozarni ochrany.

V oblasti navrhovani drevostaveb predklada tato cast studie sméry uUprav v hodnoceni poZarni
bezpecnosti. Navrh vychazi z uvazeni moznych rizik a bariér spojenych se specifikem drevénych
konstrukci a sméfuje k moznému doporuceni zmén pro zvy$eni objemu vystavby dievostaveb v Ceské
republice.
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Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb

2 Navrh zmén pro rozsifeni difevostaveb z pohledu pozarni bezpecnosti staveb

2.1 Rozsireni uziti horlavych a smisenych konstrukénich systém( u vybranych
nevyrobnich objektl

V tabulce 1 je uveden navrh na rozsifeni pouZiti hoflavych (resp. smisenych) konstrukcnich systému
u vybranych typl nevyrobnich objektll. V této tabulce je uveden navrh na rozsifeni pouziti hoflavych
(resp. smisenych) konstrukénich systéma u vybranych typl nevyrobnich objekt(. Jsou uvedeny stavby,
u kterych je v soucasné dobé pouZiti dfeva v konstrukcich objektll zakdzano a dle nazoru zpracovatele
Ize pozarni bezpecnost zajistit i v pfipadé, pokud bude pouzito. Pfipadné se jednd o stavby, u kterych
by mohla byt navySena pozarni vyska objektu. Objekt pro ubytovani je uveden z dlivodu koncepéniho
resSeni pozarnich usekd v ramci tohoto typu objektu, kdy samostatny pozarni Usek musi tvofit jednotliva
ubytovaci jednotka. Tim nedochazi k rozsahlému rozsiteni pozaru. Tabulka vychazi z predpokladu, kdy
je nutné hodnotit obvodovou konstrukci typu DP3 jako zcela poZarné otevienou plochu. Pokud by
doslo ke zméné daného pozadavku lze predpokladat dalsi mozné rozsiteni v oblasti pouziti dreva.
Tabulka tedy uvadi konkrétni moznost rozsifeni pouZiti dfeva oproti stavajicim limitdm. Je vSak nutné
zminit, Ze rozsiteni pouziti dfeva nebude mozné v ramci objektl zdravotnickych zafizeni a to oviem
nejen z divodl poZarni bezpecnosti, ale také s ohledem na hygienické poZadavky kladené na tyto
stavby.

Tab. 6 Navrh pro rozsifeni pouziti hotlavych a smisenych konstrukénich systému
v nevyrobnich objektech

Konstrukéni systém

Druh objektu

hotlavy smisSeny

novostavba

jednopodlaZni, bez omezeni poctu zména stavby

Matefiska skola

déti, nosné konstrukce DP3 + EPS
dvoupodlazni nebo v jiné budové
hp <2 NP, nosné a pozdarné délici
konstrukce DP1 nebo DP2 + EPS

do 12 détia 2 NP
nosné a pozarné délici
konstrukce DP1 nebo DP2

zména stavby
pres 12 déti, h, < 2 NP,
konstrukce DP2 + EPS
vySe nez 2 NP - zédkaz

zména stavby
pres 12 déti h, < 2NP + EPS
vySe nez 2 NP - zakaz

Vnitfni shromazdovaci
prostory VP2, VP3
a4sp/vpP1
(pv 2 45 kg.m?)

novostavba a zména stavby
prikaz odliSnym (inZenyrskym)
postupem, vyjma prostor CHUC

novostavba a zména stavby
prikaz odliSnym (inZenyrskym)
postupem, vyjma prostor CHUC

OB 4

do 5 NP+ SHZ, DHZ + EPS
vyjma prostor garazi a CHUC

do 8 NP + SHZ, DHZ + EPS
vyjma prostor garazi a CHUC
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Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb

Komentdr k tabulce 1:

V ramci rozsSifeni pouziti difevénych konstrukci bylo navrzeno pouziti v objektu materskych Skol,
za predpokladu jednopodlazniho objektu s podminkou instalace systému elektrické pozarni
signalizace. V ptipadé dvoupodlazZnich objektl materskych skol by bylo mozné vyuZiti konstrukci typu
DP2, opét s podminkou instalace systému elektrické pozarni signalizace.

V pfipadé vnitfnich shromazdovacich prostor, respektive prostor klasifikovanych podle poZadavki
¢eské technické normy CSN 73 0831, by bylo moiné vyuZiti dfevénych konstrukci DP2 pti prikazu
pozadavkll pozarni bezpecnosti odliSnych (inZenyrskym) postupem. Dany poZadavek vsak nelze
aplikovat na prostor chranénych udnikovych cest, kde musi byt vidy pouzity konstrukce pouze
nehorlavé.

V pfipadé objektl pro ubytovani by dale mohlo byt rozsifeno vyuZiti konstrukci hoflavych za podminek
instalace systému pozarné bezpecnostnich zafizeni, a to systému stabilniho hasiciho zafizeni, pfipadné
doplnkového hasiciho zatizeni s podminkou instalace systému elektrické pozarni signalizace. Danou
skutecnost nelze aplikovat na prostory hromadnych gardzi, chranénych Unikovych cest a popf. dalsich
prostor (pokud budou soucasti objektu pro ubytovani napf. prostory zdravotnickych zafizeni —
ambulance apod.).

2.2 Zmény v posuzovani odstupovych vzdalenostech

V ¢asti hodnoceni odstupovych vzdalenosti od priceli typu DP3 je vhodné se zaméfit na pripadnou
zménu znéni ¢l. 8.4.4 CSN 73 0802 pism. c), kdy se konstrukce typu DP3 povaZuji za zcela pozarné
otevienou plochu, pokud se neprokaze, Ze jejich ochranou ¢i Upravou vznika pfi hofeni nizsi hustota
tepelného toku neZ je 60 kW.m™.

2.3 Zmény v zohlednéni pozarné bezpecnostnich zafizeni objektu

V soucasné dobé nejsou zohledfiovany systémy pozarné bezpecnostnich zafizeni, které mohou ovlivnit
chovani dfevéné konstrukce pfi pozaru, zejména systém samocinného stabilniho hasiciho zafizeni.

Zohlednéni systém PBZ v ptipadé hoflavych konstrukci by mohlo zjednodusit hodnoceni odstupovych
vzdalenosti s ohledem na instalaci systému SHZ a posuzovani poZarni otevienosti ploch na fasadach
objektu.

2.4 Vyznam technického provedeni dievostaveb na jejich pozarni bezpeénost

Pfi navrhu nového posouzeni dievostaveb je nutné zdUraznit velkou dilezZitost kvality technického
provedeni drevostaveb. Pfi realizaci dfevostaveb je dllezité dbat na technické detaily — zejména
v Castech spoju konstrukci, provedeni kominovych téles, realizace elektroinstalace apod. Nekvalitni
realizace drfevostavby a nedodrZeni predepsanych materialé a dimenzi jednotlivych konstrukci mlze
mit fatalni disledky a mize vést ke vzniku pozaru v objektu.
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Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb

2.5 Zmény systému tridéni konstrukcnich ¢asti

Déleni konstrukénich ¢asti na typy DP1, DP2 a DP3 neni zcela pfehledné a v nékterych ptipadech je
urceni spravného typu konstrukéniho dilce v pfipadé sendvi¢ovych konstrukci komplikované. V jinych
zemich Evropy dané ¢lenéni neni. Je vhodné zvézit, zda od rozdéleni konstrukénich ¢asti na jednotlivé
typy neupustit. Zruseni typu konstrukénich dilci vsak znamend rozsdhly zdsah do kodexu norem
poZdrni bezpeénosti staveb a soucasné také do legislativy (zména vyhldsky ¢é. 23/2008 Sb.).

Doporuceni: Nahrazeni typU konstrukénich ¢asti pouze dvéma typy — konstrukce hoflava a konstrukce
nehorlava. Respektive konstrukce, kterd pfi pozaru pfispiva rozvoji a nepfispiva. Horlavé konstrukce,
které budou zakryty materidly nehoflavymi a vyhovujicimi poZzadavkim poZarni odolnosti by bylo
mozné hodnotit jako konstrukce nehorlavé.
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Studie aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR
z pohledu pozarni bezpeénosti dfevostaveb

3 Shrnuti

Davody historické, psychologické a posléze pravni a technické pro dosud nizky podil realizovanych
dievostaveb v Ceské republice ve srovndni s dal$imi evropskymi zemé&mi — pfedevsim severskymi— byly
rozebrany v &asti 1 (studie Aktudiniho stavu prdvnich a technickych (normovych) poZadavki CR
z pohledu poZdrni bezpecnosti dievostaveb). V této studii je rovnéz zpracovan vycet druhl nevyrobnich
staveb podle jejich Ucelu, u nichz v sou¢asnosti platné predpisy zakazuji anebo ¢astec¢né omezuji pouziti
drevostaveb.

Vyjdeme-li ze soucasného stavu ceskych pravnich a technickych predpisii je mozno prijatelnym
zasahem do stavajicich predpist uvolnit prostor pro ¢astéjsi navrhovani urcitych druhl nevyrobnich
staveb s dfevénymi konstrukcemi. Navrhy na zmény projektovych CSN je tfeba Fesit prostfednictvim
Technické normalizaéni komise pro Pozarni bezpeénost staveb (TNK 27) ustavené pii Uradu pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkudebnictvi (UNMZ). Jedna se o éeské narodni normy, které
nepodléhaji harmonizaci s evropskymi normami.

V této fazi by bylo mozno pfijmout zmény norem fady CSN 73 08xx a umoZnit proti sou¢asnému stavby
novostavby jednopodlaznich Skolek s viditelnymi nosnymi konstrukcemi (bez protipozarnich ochran —
druh DP3) a vybavenych elektrickou poZarni signalizaci pfi zachovani pravidla 2 uUnikovych cest
vedoucich rldznym smérem z kazdého prostoru, kde se pohybuji déti. MozZnost dalSich realizaci
jednopodlaznich Skolek pfi zméndch staveb anebo v nejvyse dvoupodlaznich budovach se smiSenym
konstrukénim systémem (nosné drevéné konstrukce jsou pouzity pouze ve stropech) a vybavenych
opét elektrickou pozarni signalizaci objasfiuje tabulka 1.

Vyznamnou roli pfi poZaru maji pozarné bezpecnostni systémy reagujici velmi rychle na vznik pozaru a
zahajujici evakuaci, lokalizaci, popf. i likvidaci poZaru jiz pfed ptijezdem zachrannych jednotek. Jejich
vliv je uvaZovan pfi pfipustnosti dfevénych konstrukci (dnes pravdépodobné DP2) v objektech
pro ubytovani OB4.

Dalsi moznosti pro pouziti dfevostaveb vétsich prostord skyta inzenyrsky pristup k feseni pozarni
bezpecnosti stavby. Zde na zakladé poZarniho scéndrfe, modelovani Sifeni ohné a koure, podminek
evakuace za konkrétnich podminek a zohlednéni funkce pozarné bezpecnostnich zafizeni Ize povolit
pouziti dfevénych konstrukci, pokud se prokdaze splnéni hlavnich cilG pozarni bezpecnosti.

V budoucnu lze vyuZit moZnosti zruSeni soucasné klasifikace stavebnich konstrukci na druhy DP2 a DP3
Tridéni konstrukci bylo ve své dobé progresivni, i kdyZ bylo poplatné moznostem provadéni zkousek
hotlavosti (viz analyza situace v CR). Tento krok si vyzada zménu zavaznych pravnich predpist i celého
kodexu norem pozarni bezpecnosti staveb a tedy delsi ¢asovy prostor. Pfechod k tfidéni pouze na
konstrukce, které prispivaji k intenzité pozaru a konstrukce, které palivem nejsou, je cestou, kterou se
jiz vydaly nékteré evropské zemé.

Zavérem je treba zdlraznit propagaci drfevostaveb jejich vyhod (rychlost vystavby, ekologicka
a zdravotni nezdvadnost, jejich obnovitelny zdroj aj.) a rozsifit jejich informovanost do oblasti
potencionalnich investorl a tvlrcl projektovych teSeni. Je také vhodné zminit, Ze vystavba
drevostaveb neni limitovana pouze poZzadavky poZarni bezpecnosti, ale také napf. hygienickymi
pozadavky na vnitfni prostredi staveb nebo statickym zatizenim konstrukce.
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1 Navrh zmén v Ceskych normach pozarni bezpec¢nosti

Vypustit z norem pojem pozZarné oteviena/uzavirena plocha. Kritéria R E a I popisuji
chovani konstrukce pii pozéru a po pozaru dostatecné.

Pi‘ehodnotit odstupové vzdalenosti s ohledem na velikost otvori (okna a dvere), které jsou
vzdy nejslabsim ¢lankem stavby a predstavuji z hlediska odstupovych vzdéalenosti mnohem
veétsi problém nez dievény obklad na fasadé. Dale téz prehodnotit vliv poZarné
bezpecnostnich zafizeni.

Prehodnotit kategorizaci druhii konstrukénich éasti DP1, DP2 a DP3.

Tato kategorizace plati jen u nas a na Slovensku. Ostatni zemé& EU tuto kategorizaci nemaji a
v komunikaci s nimi to zptsobuje rizné komplikace véetné obchodnich.

Vhodné by bylo piejit na evropsky model s kategorizaci Ki a Ko.

Je to néco obdobného jako, kdyz jsme opustili nasi kategorizaci tiid stupné hotlavosti
a nahradili ji evropskou kategorizaci tiid reakce na ohen.

Podporit uplatnéni tzv. poZirné inZenyrského pristupu PBD pro realizaci zejména
vicepodlaznich dfevostaveb. Sofistikovany poZzarné inzenyrsky pfistup je v sou€asnosti
postupné uplatnovan ve vétSiné zapadoevropskych zemi. Pro jeho uplatnéni v praxi je vSak
tieba zpracovat postupy a piipadové studie pro projektanty a organy statni spravy.

Vyjasnit pouZiti obkladovych materiali tiidy B. Dle aktualni CSN 730810:2016 nejsou
obkladové materidly na fasady ve tfid¢ reakce na oheii B viibec zohlednény a v tuto chvili neni
prakticky mozné tyto materidly na fasady pouzit. Aktualni norma tak vede k vSeobecnému
omezeni moznosti pouziti materialtl tfidy B na provétravané fasady a eliminuje tak prakticky
jednu celou produktovou kategorii. V ptipadé provétravanych fasdd u vySkovych budov je
pouziti materidlu v tfidé reakce na ohent A1 nebo A2 potiebné.

Naopak pro budovy nizsi, do 22,5 m, je aktualni znéni pfiliS tvrdé a vylucuje pouZiti modernich
materialii (jako HPL, nebo kompaktnich desek), které se standardn€ pouZzivaji pro provétravané
fasady jak ve statech Evropské Unie, tak mimo ni. V Ceské Republice jsou takto od 90 let
aplikovany desetitisice m? bez jakychkoliv problémd s pozarni bezpe¢nosti staveb.

Piehodnotit pouziti hoflavych a smiSenych konstrukénich systémii v nevyrobnich
objektech, skladech a zemédélskych stavbach. Jednim z pifipadi, kdy se liSime od
zahrani¢nich zemi v pouziti konstrukéniho systému ze dieva, jsou ambulantni zafizeni.
V naSich podminkéch nelze provést nastavbu napi. na polikliniku z CLT panell, viz obr. 1.
Ptitom pouziti CLT panelt (byt hotlavého konstrukéniho systému) ma mnoho ptednosti oproti
jinym konstrukénim systémiim, pfedevsim ze silikatovych materiala: pfitiZzeni stavajici stavby,
suchy proces vystavby, mensi pozadavky na zafizeni staveniSté a na realizaci za provozu.
S ohledem na pozarni bezpecnost je nosny konstrukéni systém z CLT bez problémti a ma
dokonce pozéarni odolnost 120 minut.
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Obr. 1 Nastavba na polikliniku z CLT panela

V zahraniéi se téz stavi ze dfeva matefské Skoly (nyni mimo jiné i v souvislosti s migra¢nim
problémem) a dalsi stavby, které jsou u nas zakazany.
Zakaz pouziti hoflavych a smiSenych konstrukénich systémll Vv nevyrobnich objektech,

skladech a zemé&délskych stavbach v CR je diskutabilni i proto, Ze se v praxi nedodrzuje, viz
nasledujici ptiklady.

Obr. 2 Matetské Skoly v Chyni a ve Velkych Ptilepech
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Obr. 4 Dermatologicka klinika ve stfednich Cechach
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2 Mezery v poznatcich o navrhovani vicepodlaznich drevostaveb

Experimenty ve velkém méritku (Full scale tests)

Pro poskytnuti informaci o zdvaznosti pozaru je potieba mnohem vice experimentd ve velkém
mefitku. Protoze musi byt ve velkém méfitku, budou tudiz drahé. Vzhledem k trendu
vicepodlaznich dievostaveb je dulezité peclive fesit vliv hoflavych materialt, zejména pokud
neni k dispozici zapouzdieni nebo sprinklery. Nékteré ptiklady jsou uvedeny:

. Stanovit piispévek masivnich dfevénych prvka (napt. CLT) k rozvoji pozaru pii
nestandardnim vystaveni pozaru (zajimavé také pro standardni vystaveni pozaru).

o Stanovit dobu odpadavani oblozeni pro nestandardni vystaveni pozaru (také
vyzadovano pro standardni vystaveni pozaru).

. Stanovit pfislusné podminky vystaveni pozaru pro riizné typy poZzarnich zabran v
dutinéch drevénych konstrukei.

J Stanovit vliv dfevénych fasaddnich obkladl na vnéjsi Sifeni pozaru ve vicepodlaznich
budoviach s plameny vystupujicimi rozbitymi okny po celkovém vzplanuti v byté.

. Stanovit vliv aktivni (napf. sprinklery) pozarni ochrany na konstrukéni pozéarni ti¢innost

vvvvvvv
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Experimenty v malém méritku (Small scale tests)
Experimenty v malém mé&fitu jsou potieba pro:

. Stanoveni miry zuhelnaténi riiznych druhi dieva a vyrobkil na bazi dfeva pod riznymi
urovnémi tepelné radiace.

. Stanoveni samozhéSivych vlastnosti rliznych typi dieva a vyrobkl na bazi dieva pii
riznych trovnich vystaveni pozaru.

. Stanoveni uCinnosti riaznych typl pozarnich zabran podle podminek vystaveni pozaru
a postupd, které je tfeba stanovit, viz vyse.

o Stanoveni vykonu rUznych typl spoji podle podminek vystaveni poZaru
a postuptl, které je tfeba stanovit, viz vyse.

. Zkoumani uc€innosti konstruk¢nich lepidel v pozarnich podminkéch, zejména

v konstrukénich dievénych vyrobcich jako jsou GLT, CLT, LVL a hybridni produkty.

Hodnoceni stavajicich zkuSenosti

Japonsko ma pozadavky na prodlouzeni doby po zkousSce pozarni odolnosti hotlavych
konstrukei za ucelem vyhodnoceni mozného pokracujiciho zuhelnaténi a ztraty unosnosti.
Jejich zkuSenosti by mély byt vzaty v tivahu a shrnuty pfed zahédjenim dalSich studii na toto
téma.

Modelovani

Jednoduché modely

Jednoduché modelovani konstrukénich vlastnosti t€Zkych difevénych konstrukei neni velkym
problémem a miiZze byt pouzito pro navrh velkych dievénych konstrukei za pfedpokladu, Ze
mira zuhelnaténi je zndma pfi riznych tepelnych expozicich. Mira zuhelnaténi je dobfe znama
pii standardnim vystaveni poZaru, ale je diilezité znat zménu rychlosti zuhelnaténi pfi vystaveni
pfirozenému pozaru.

Pokusy ve velkém méfitku a pokrocilé modelovani jsou poZzadovéany pro poskytnuti rychlosti
zuhelnaténi potfebnych pro jednoduché vypocetni modely.

Pokrocilé modely
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Pokrocilé vypocetni modely jsou k dispozici za pouziti metody konecnych prvka (MKP). Tyto
pokrocilé modely jsou dulezité pro vyvoj jednoduchych modelii zuhelnaténi, ale pro navrhovani
obvykle nejsou pozadovany. Pro pokrocilé vypocetni modely je problémem ziskani piesnych
tepelnych a mechanickych vlastnosti paliv a materiali z hlediska dostate¢ného poctu dat pro
modely zavislé na teplot¢ a Casu.

Kompletni modelovani konstrukei za pozaru je zaloZeno na MKP a vyzaduje spojenou tepelnou
a mechanickou analyzu, coz je obtizné kviili velkému poc¢tu neznamych vstupnich hodnot. Pro
standardni vystaveni ISO pozaru bylo dosazeno obrovskych zlepseni. Je vsak tfeba jesté hodné
udélat, aby bylo mozné poskytnout piesnd vstupni data, nez bude mozné presné predpovedét
uzitné vlastnost dfevénych konstrukci vystavenych pfirozenym pozartim.

Pozarné inZenyrsky piistup (PBD)

Je potieba mezinarodni dohoda o celkovém piistupu k navrhu zaloZenému na uzitnych
vlastnostech (PBD) pro pozarni bezpecnost (a pozarni odolnost), jednotnd pro vSechny
materialy. Méla by byt zalozena na navrhovych pozarech pro rtizné typy a velikosti budov a
jejich obsazenosti.

3 DalSi postup FeSeni problematiky vicepodlaznich dievostaveb

Reseni projektu jasné ukézalo, Ze feSeni zvyseni spotieby dfeva je tieba hledat v realizaci
vétsiho poctu vicepodlaznich obytnych a administrativnich budov s masivni dievénou
konstrukci. Déle pak rodinnych domt s masivni a lehkou dfevénou konstrukci. PoZarni
zkousky, klasifika¢ni a navrhové metody pozéarni odolnosti byly nedavno harmonizovéany po
celé Evropg, ale regulacni poZadavky pouZitelné pro rizné typy budov a koncové uzivatele stale
zustavaji v pravomocich kazdého statu. Ackoliv tedy evropské predpisy na technické urovni
existuji, poZarni bezpe€nost je fizena narodnimi pravnimi predpisy a je tedy na politické Grovni.

V nésledujicim obdobi proto bude tfeba pfehodnotit nase narodni normy pozarni bezpecnosti,
k emuz jiz existuji projekty/granty Ministerstva vnitra CR:

e Analyza bezpecnostnich piistupli v oblasti navrhovani pozarni bezpecnosti staveb a
navrh na feseni pro CR. Doba feseni 06/2018 - 05/ 2020. Resitel FBI VSB a UCEEB
CVUT.

e Vyzkum a vyvoj ovéfenych modelll pozaru a evakuace osob a jejich praktické aplikace
pfi posuzovani pozarni bezpe&nosti staveb. Doba fesni 01/2016 - 12/2019. Regitel FSv
CVUT, MV CR-TUPO, FBI VSB, FSv VUT.

Pokud jde o technické podminky pro realizaci vicepodlaznich dievostaveb, probihd ptiprava
nové verze &asti 1-2 Eurokodu 5 a existuje projekt/grant TACR:
e Centrum pokrocilych materiala a efektivnich budov, které bude mimo jiné, zaméeteno
na vicepodlazni dfevostavby. Doba feseni 01/2019 - 12/2020. Resitel UCEEB CVUT,
FSv CVUT, ADMAS VUT, FSv VUT.

Propagaci vicepodlaznich/velkoobjemovych dfevostaveb se zaméfenim na cilovou skupinu -
investory, architekty, finan¢ni instituce a pojiStovny by mohla fesit Nadace dfevo pro Zivot za
podpory dievarského priimyslu a jinych organizaci.
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