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Studie zamérend na zhodnoceni stdvajiciho stavu poZzadavki na poZdrni bezpeénost dievostaveb v CR a v zahranici

A Uvod

Tématem projektu Grantové sluiby LCR je vyhodnoceni soucasné situace v oblasti dievéného stavitelstvi
se zamerenim na pozdrni problematiku, kterd se v soucasné dobé jevi jako vyrazna bariéra pro zvyseni
vyuzivani dfeva jako nejvyznamnéjsi obnovitelé suroviny Ceské republiky.

Problematika poZarni bezpecnosti dfevostaveb vyrazné ovliviuje vyuZitelnost dreva jako konstrukéniho
materialu. Konstrukéni dfevo a materidly na bazi dieva prodélaly v poslednich letech vyznamnou zménu
z hlediska jejich vlastnosti a spolu s rozvojem aktivnich prvk( poZarni ochrany nastal prostor pro tUpravu
stavajicich pristupll v soucasné legislativé upravujici navrhovani drevostaveb na poZzar.

Projekt mapuje soucasny stav navrhovani pozarni bezpeénosti dievostaveb v Ceské republice a vybranych
zahraniénich zemi za Géelem vytycéeni sméru a druhu zmén soucasnych pravnich a technickych predpist
v CR.

Tato zavérecna zprava je shrnutim poznatkd, které vyplynuly ze studie zpracované odbornymi fesiteli
projektu. Rozpracovani jednotlivych témat zminénych v této zavérecné zpravé je soucdsti jednotlivych
pfiloh k této zpravé (viz kap. G).

A.1 Rozdéleni vyzkumného projektu

Vyzkumny projekt je pomysIné rozdélen do tfi ¢asti:

Popis aktualniho stavu pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR z pohledu pozarni
bezpecnosti dievostaveb,

o odborny fesitel:
Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava
garant: doc. Ing. Petrem Kucerou, Ph.D.

Analyza existujicich pfistupl k feSeni pozarni bezpecnosti dfevostaveb ve vybranych zahrani¢nich
zemich,

o odborny fesitel:
Ceské vysoké uéeni technické v Praze
garant: doc. Ing. Petrem Kuklikem, CSc.

Zpracovani schématu mozZnych zmén pro rozsifeni vyuZitelnosti dfeva ve stavbach a vytyceni
problematickych oblasti s ndvrhem na dalsi postup feseni,

o odborni Fesitelé:
Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Vysoka Skola banska — Technicka univerzita Ostrava.

B Zakladni kategorizace drevostaveb z hlediska pozarni odolnosti

Drevostavbu mizeme definovat jako stavbu, jejiz nosna konstrukce, kterd prendsi zatizeni a zajistuje
prostorovou tuhost a integritu stavby, je tvofena v pfevainé mife dievem a materidly na jeho bézi.!

L RUZICKA, Martin. Moderni dfevostavba. Praha: Grada, 2014. ISBN 978-80-247-3298-5.
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B.1 Konstrukéni dievo a materialy na bazi dreva

Od doby, kdy z rGznych divodi doslo k odklonéni od dfeva jako hlavniho stavebniho materidlu se
technologie dievéného stavéni vyrazné rozvinula a posunula vpied. Na trhu se objevily a zacalo hojné
vyuzivat konstrukcni drevo a materidly na bdzi dreva, které maji mnohdy podstatné odlisné vlastnosti od
béZného stavebniho feziva. Kromé zlepSeni mechanickych vlastnosti u téchto druhl materialG znacné
vzrostla i pozarni odolnost.

V angli¢tiné ma toto konstrukéni dievo i svlj nazev — timber — ¢imZ je na prvni pohled material odlisen od
béZného feziva.
Typickymi zastupci konstrukéniho dreva jsou KVH hranoly (Konstruktionsvollholz), lepené lamelové dievo

(Glue laminated timber), CLT panely (cross laminated timber) anebo LVL — kiizem lepené desky (laminated
veneer lumber) (viz Obr. 1).

Obr. 1 Konstrukcni drevo

Vsechny tyto materialy sdili zlepSené mechanické pevnostni charakteristiky a zvySenou pozarni odolnost.

Tato zména ve vlastnostech materiali na bazi dfreva a moznostech ochrany dievénych konstrukci je vSak
v soucasné dobé jen obtizné v praxi reflektovana a vyZaduje dalsi rozsiteni znalosti o novych materidlech,
zpUsobu a dosahu jejich moZného vyuziti.

B.1.1 Kfizem lepené desky CLT

KFfizem vrstvené drfevo bylo patentovdno ve Francii v poloviné 80. let 20. stoleti, ale vétsi vyvoj tohoto
materialu nastal az v 90. letech 20. stoleti v Némecku a v Rakousku. Prvotnim impulsem k vyvoji kfizem
vrstveného dfeva bylo zmen3eni odpadu z pil.

Krizem lepené desky neboli CLT desky je novodoby materidl vhodny pro vystavbu budov z masivnich
deskovych konstrukci (viz kap. B.3). Tyto desky jsou vyrabény z lamel konstrukéniho dreva o tloustce mezi
12 a 45 mm a Sifce 60 aZ 240 mm, které jsou na sebe kfizem vrstveny. Jednotlivé vrstvy mohou byt lepeny
anebo spojovany mechanickymi prostfedky, napt. koliky nebo vruty. Nejcastéji se vyrabi panely 3,5a 7
vrstvé (viz Obr. 2).

Lepeni jednotlivych lamel kfizem castecné postihuje jednu velkou statickou nevyhodu konstrukéniho
drfeva a tou je anizotropie, tedy dosahovani rliznych vlastnosti dieva (napt. pevnostnich) pfi rlizném
sméru namahani. Toto umoznuje velmi Sirokou variabilitu vyuZiti CLT pro konstrukce stén, stropu i stfech,
pficemz jedna z hlavnich vyhod je nizka hmotnost pfi srovnatelné pevnosti s materialy bézné pouzivanymi
pro vystavbu, jakymi jsou beton nebo cihla.

Jako material se pro vyrobu CLT pouZivd vétSinou dievo jehlicnanll (smrk ztepily, jedle, modfin,
douglaska). Pouzivani listnatych drevin (bfiza bélokord, topol, jasan) je také mozné. Listnaté dreviny se
hodi hlavné na pohledové panely, avsak také vylepsi nékteré mechanické vlastnosti panelu (zvysi
ohybovou a smykovou pevnost).
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Vv

Pro vyrobu kfizem vrstveného dieva sice jiz existuje evropska vyrobkova norma, ktera u nas byla zavedena
jako CSN EN 16351, ale neexistuji zatim technické normy, které by davaly projektantdm podklady pro
navrhovani konstrukci z tohoto materidlu/vyrobku za béiné teploty a za pozaru. Tyto normy se v

soucasnosti pripravuji pro 2. generaci jednotlivych ¢asti Eurokédu 5 (metody navrhovani CLT desek jsou
podrobnéji popsany v Ptiloze €. 7).

Svisly tlak:
okolo 0,6 N/'mm* pomoci hydrauliky

< 0,1 NNmm# pomoci vakua

okolo 0,1 N/mm?* pomoci stahovaki

s nebo bez horizontalniho tlaku

Obr. 2 Vyroba krizem vrstveného dreva

Tento kompaktni panel ma také velmi dobrou poZarni odolnost. Jiz pfi 80 mm dosahuji pozarni odolnosti
REI30, coz je pozarni odolnost srovnatelna se sténou ze poérobetonovych cihel tloustky 100 mm nebo
ochranou protipozarni sadrokartonovou deskou tloustky 12,5 mm.

B.2 Kategorizace drevostaveb

Drevostavby z hlediska pozarni kategorizace mGzeme délit na dva typy:

drevostavby s masivni dfevénou konstrukci (tézky skelet ¢i masivni deskova konstrukce),
drevostavby s lehkou/ramovou dfevénou konstrukci (lehky skelet).

Drevéna masivni konstrukce Drfevéna lehka konstrukce
(TMC) (TLC)

|_~parozabrana

venku uvnitr

venku uvnitr
plastiovaci
material

izolaénivrstva | nosna vrstva }ﬂ]/

oddéleni vrstev = oddéleni funkci nosna vrstva

Obr. 3 Varianty provedeni stén drevostaveb
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Masivni drevéné konstrukce zahrnuji vsechna poufziti velkorozmérnych drevénych prvkd v budovach.
Tézka drevéna konstrukce je tvofena samostatnymi nosnymi prvky (tramy, sloupy, deskami nebo
vazniky).

Lehké drevéné konstrukce pouzivaji fezivo mensich rozméri (sloupky ve sténach, nosniky ve stropech a
desky na bazi dieva Ci sddry a izolace).

Pozarni odolnost tézkych drevénych konstrukci je dana rychlosti zuhelnaténi dreva pouzitych
velkorozmérnych drevénych prvk(, které maji vysokou pozarni odolnost.

Obr. 4 Masivni drevéné prvky po poZdru (sténa z CLT a drevény nosnik)

Podstatné komplikovanéji jsou na tom lehké drevéné konstrukce, kde jejich pozarni odolnost je dana
pozarni odolnosti pouzitych plastl a dale pak pozarni odolnosti vnitfniho nosného ramu z feziva ¢i desek

mensich rozmérd.

Obr. 5 Sténa lehkého skeletu po poZdru

B.3 Konstrukéni systémy drevostaveb

Tézky skelet je prostorovy nosny konstrukeni systém vytvoreny ze svislych a vodorovnych nosnych prvka
z hranéného reziva, lepeného lamelového dreva, vrstveného dreva, Parallamu i Intrallamu. Kompletuje
se nenosnymi obvodovymi plasti a délicimi konstrukcemi pticek.
Pro tézké drevéné skelety jsou typické predevsim tyto modulové rozméry:

1,20 x1,20 m,

1,25x1,25 m,

3,60x3,60m,
4,80x 4,80 m.
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Novodobé konstrukce tézkych drevénych skeletd mohou mit nékolik variant, které se lisi provedenim
stykd vodorovnych a svislych prvk:

skelet s jednodilnymi pravlaky a sloupy,
skelet s dvojdilnymi priavlaky a jednodilnymi sloupy,
skelet s jednodilnymi pravlaky a dvojdilnymi sloupy.

Tézké skeletové konstrukéni systémy se vyznacuji velkou pldorysnou dispozi¢ni volnosti a jsou vhodné
predevsim pro administrativni budovy. Jejich uréitou nevyhodou je to, Ze se vétSinou zhotovuji z lepenych
lamelovych prvkd a naro¢néjsi je i provedeni konstrukénich detailll. PoZarni odolnost tézkych dievénych
skelet(l je vSak velmi dobra, a protozZe jsou provedeny z masivnich ty¢ovych prvkl ze dfeva je u nich téz
jednoduché stanovit pozarni odolnost metodou tUcéinného prirezu, ktera je zpracovana v Eurokddu 5.

Lehké skelety tvofi rdm prevdiné z dievénych foSen a prken, mezi které je vloZena tepelna izolace a rdm
je oplastovan deskami na bazi dfeva a sadry. Sloupky a stropni nosniky tohoto systému jsou pomérné
husté vedle sebe, na vzdalenost vétsinou 625 mm.

Rozlisujeme tfi zakladni typy lehkych skelet(:

Balloon frame,
o vyuZivd systém prabéinych sloupl pres vice podlazi, ke kterym jsou pripevnény
konstrukce stropd,
modifikovany Balloon frame,
o sloupy sténové konstrukce jsou preruseny v misté stropd patrovym prahem, ke kterému
jsou pripevnény konstrukce stropl; rohové sloupy jsou pribéziné pres vice podlazi,
Plattform frame,
o konstrukce stén tvofi dily, které jsou na sebe vzdjemné posazené a které prerusuje
samostatny konstrukce stropu.

Plattform frame je dnes nejpouzivanéjsim typem lehkého dievéného skeletu pfi stavbé jednopodlaznich
a vicepodlaZznich budov.

Pokud jde o vicepodlazni dfevostavby na bazi lehkého drevéného skeletu, ukazuje se, Zze s ohledem na
jejich pozarni odolnost a tuhost jsou vhodné do maximalné péti podlazi. Na omezeni poctu podlazi ma
totiz vedle poZaru vlivi ta skutecnost, Ze velkym problémem dfeva je jeho deformovatelnost v tlaku kolmo
k vlaknim, ktera se projevuje zatlaCovanim sloupku lehkého skeletu do horizontalnich prah( a nasledné
trhlinami na fasadé.

Masivni deskové konstrukce se vyznacuji riznymi zplsoby provedeni stén a stropu predevsim z kfizem
vrstveného dieva (CLT).

Rozdilem mezi masivnimi dievénymi (MTC) a lehkymi dfevénymi (LTC) konstrukénimi systémy je téz
skutecnost, Ze u MTC systému z CLT je jasné rozdéleni nosné a izolacni funkce jednotlivych vrstev. Zatim
co u LTC se vyuZivaji prutové prvky s oplasténim, pricemz u MTC jsou to predevsim velkoplosné deskové
prvky.

Dalsi vyhodou MTC systému je skutecnost, Ze nepotiebuje zadné parozadbrany a v porovnani s LTC
systémy vykazuje lepsi tepelnou kapacitu. Pro oba systémy existuji i rzné zplsoby provedeni fasady.
U systému MTC se pouzivaji masivni, velké nosné prvky, ¢imz se da pfi dodrZeni pravidel spojovani
dosahnout vysoké tuhosti konstrukce. To je velmi dlleZité pro vyuziti tohoto systému v budovach
s velkym dynamickym zatizenim (napfiklad zatiZzeni vétrem).
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S ohledem na tyto skutec¢nosti jsou masivni deskové systémy predevsim z kfizem vrstveného dreva (CLT)
v soucasnosti nejvice pouzivany pro vystavbu vicepodlaznich dfevostaveb.

Obr. 8 Priklad pouZiti masivni deskové konstrukce pro vystavbu vicepodlazni budovy

C Aktudlni stav pravnich a technickych (normovych) pozadavk( v CR
z pohledu pozarni bezpecnosti drevostaveb

Aktualni stav pravnich a technickych pozadavk( v CR popisuje vliv historického vyvoje na predpisy pozarni
ochrany. Zaroven jsou zmapovany zakladni poZadavky na stavby a navazujici predpisy a vyhlasky
souvisejici s ndvrhem pozarné bezpecnostniho fesSeni drfevostaveb. Kapitola taktéz shrnuje zakladni
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bariéry pro zvySeni vyuZiti dfeva ve stavitelstvi plynouci z momentdlniho nastaveni predpisi pozZarni
ochrany.

C.1 Historicky vyvoj vystavby drevostaveb

Davody nizkého poctu realizaci dfevostaveb vici jinym zplsoblUm vystavby lze nalézt v historii stavitelstvi,
v psychologii stavebnik(l a ndsledné v pravnich a technickych predpisech.

Historicky se dfevostavby pouzivaly pfedevsim v podhorskych a horskych oblastech, v lidovém stavitelstvi
a také v pfihranici, kde se pod vlivem Némecka a Rakouska ve vétsi mife realizovaly hrazdéné stavby.
Tradiéni vystavba v Cechach, na Moravé a ve Slezsku upfednostfiovala zdéné stavby, dfevéné konstrukce
byly uplatiiovany predevsim u sklonitych stfech a ve formé drevénych stropl s podbijenim a omitkou jako
ochranou pred pozdrem. Od konce 60. let do r. 1989 se v bytové vystavbé pod politickym tlakem prekotné
rozsifila vystavba typovych bytovych dom( (panelovych domt) s fadou zavad, které jsou dodnes
odstranovany. V obcanské a pramyslové vystavbé byly zavedeny typové montované Zelezobetonové
skelety. Svou pozici zaujaly i skelety ocelové. Pro zastfeseni nejen v bytové a obcanské vystavbé se
navrhovaly pfedevsim ploché stfechy, coz opét snizilo pouzivani direvénych konstrukci.

Psychologické divody pro upfednostiiovani zdénych staveb pred dievostavbami v obdobi pred rokem
1989 Ize vnimat v souvislostech se Zivotnim stylem. Zména zaméstnani nebyla béznd a casto byla
povazovana za fluktuaci. Lidé proto zna¢nou ¢ast produktivniho véku travili v jednom zaméstnani, takze
neuvazovali o zméné bydlisté a o stéhovani za zaméstnanim do vétsich vzdalenosti. Nebyla proto
docenéna jedna z prednosti difevostaveb, a to rychlost vystavby. Pfedpokladalo se také, Ze domy budou
slouzit po dobu vice generaci. Soucasné prevladal neopodstatnény nazor, ze difevéné horlavé objekty
nejsou bezpecné a mohou byt také napadeny hnilobou a dfevokaznymi skldci.

Ceska republika véak nebyla v pfistupu k dievostavbam vyjimkou. V technickych norméch evropskych
statl setrvala ¢i vznikla urcitd omezeni, ktera méla ¢asto kofeny v ddvné minulosti, kdy v domech byla
oteviena ohnisté. Napfiklad Spojené kralovstvi ma stéle v paméti obrovsky pozar v Londyné v roce 1666,
kdy béhem 5-ti dnli bylo zni¢eno pozarem 13 200 domu a 87 kostel(.

V souvislosti s nastupem vétsiho vyuziti difeva ve stavebnictvi proto provedlo velmi nakladné zkousky
pozarni odolnosti difevéné konstrukce vicepodlazni budovy. V dlsledku provedenych zkousek byly pak
zménény technické normy a ve Spojeném kralovstvi je mozné, mimo jiné, realizovat dfevostavby aZ do
vySky 18 m.

Podil dfevostaveb na bytové vystavbé v Anglii a Walesu je cca 25 % a ve Skotsku dokonce cca 75 % ve
srovnani s Ceskou republikou, kde podil dfevostaveb dosahl v roce 2017 14,84 %2. Paradoxni pfitom je,
7e zalesnéni Spojeného kralovstvi je cca 12 %, pFricemz Ceskd republika se zalesnénim cca 34 % ma pfitom
spolecné se Svycarskem, Slovinskem, Némeckem a Rakouskem nejvy$si primérné zasoby dFivi na hektar
v Evropé.

Vyhody drevostaveb:

ekonomicko-energetické,

O navytapénije oproti béznym silikatovym stavbam potreba polovina az tfetina energii),
rychlost vystavby,

o rychlost vystavby eliminuje negativni vliv vystavby na okolni prostfedi

o je omezena hluénost, prasnost a je mozné stavbu realizovat na omezené prostoru

2 7droj.: Cesky statisticky urad
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pohoda vnitiniho prostredi,
o fada provedenych studii ukazuje pozitivni vliv dfeva na kvalitu vnitfniho prostredi
z hlediska zdravi a psychické pohody ¢lovéka (viz Obr. 9),
vice vyhovuji zménam zpUsobu Zivota v ¢ase
o drevostavby jsou flexibilni z hlediska uprav, rekonstrukci apod.,
vysoka kvalita a presnost provedeni,
o nizkda hmotnost drevostaveb skytd mozZnost stavét i tam, kde jsou slozitéjsi zakladové
poméry,
rekonstrukce (nastavby a ptistavby) u budov se sloZitymi okrajovymi podminkami
o umoznuje stavbu nastaveb a pfistaveb starsich objektl s omezenou Gnosnosti ptivodnich
konstrukci
vetsi uzitny prostor ve vztahu k zastavéné plose nez u staveb provedenych klasickou technologii
cca o0 10%,
suchad vystavba,
o moznost realizovat dfevostavby celorocné bez dopadu na kvalitu provedeni (nékteré
technologie nelze provadét za pfilis nizkych nebo vysokych teplot).

Viditelnost dieva
o,
< 20 /° na pracovisti

1 |
47 % Spokojenost s pracovistém \'81 %i

o, Spokojenost s pracovnim | a4 o
56 % Zivotem ! Pl /?

4 4 % Prevazné optimisticky nahled t 61

na budoucnost i il
49 % Pievazné sebevédoméjsi ' ﬁa %
42 % Nizka uroven stresu | 65 %

14 |
65 % Schopnost se soustredit "83 %

1y
,l Produktivita | l‘r[

Obr. 9 Vliv dieva na psychiku ¢lovéka?

3 Zdroj: KNOX Andrew. PARRY-HUSBANDS Howard. Wellness + Wood = Productivity. Forest & Wood Products
Australia Ltd. Pollinate. Unor 2018
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C.2 Historicky vyvoj predpist poZarni ochrany s dirazem na navrhovani direvostaveb

Boj s pozZary provazi ¢lovéka od nepaméti. V minulosti byl zavaznym nebezpecim prenos pozaru z hoficiho
na dalsi objekty diky zpUsobu stavéni a pouzitym stavebnim materidldm. Tradicni stavebni materialy jako
cihly a kamen poskytovaly sice pfirozenou ochranu proti Sifeni pozaru v objektu, avSak drevéné
konstrukce stropl a stfech podporovaly pfenos ohné na dalsi budovy, ¢asto s tragickymi nasledky.

Predpisy z druhé poloviny 20. stoleti fesily poZzadavky pozarni ochrany zdkonem ¢. 35/1953 o stdatnim
pozdarnim dozoru a poZdarni ochrané. Projektovani budov z pohledu pozarni bezpecnosti vsak bylo
regulovano stavebnimi predpisy, napt. vyhlaskou Ministerstva stavebniho priimyslu ¢. 709/1950 U. I.

V této vyhlasce byly omezovany predevsim drevéné stavby:

rodinné domy byly omezeny na 2. nadzemni podlaZzi,
fadové domy se mohly stavét nejvyse jako trojdomky,
o nutna ochrana vapennou omitkou nebo ohnivzdornymi natéry,
pricemz,
drevéné konstrukce krovl se zavésenym podhledem byly povolovany jen u ptizemnich a
jednopatrovych domd,
musely byt budovany pozarni zdi jako ochrana proti Sifeni pozdru v horizontdlnim sméru,
o mezi sousedicimi budovami,
o uvnitf budovy pfi délce budovy vétsi nez 40 m,
schodistovy prostor musel byt ohnivzdorny,
drevéné stropy musely byt izolovany proti ohni z obou stran,
padni prostor musel:
o mit nehoflavou dlazbu nebo mazaninou,
o byt oddélen ohnivzdornymi dvefmi.

Pozadavky na kominy a rlizné druhy vytapéni byly upraveny dalSimi predpisy.

V roce 1954 byla vydana samostatna technickd norma CSN 73 0760 PoZdrni predpisy pro vystavbu
primyslovych zdvodu a sidlist. Objekty byly zatazovany do tzv. stupnl poZarni bezpecnosti taxativng,
napr. podle kategorie vyroby a poctu podlaZi. Ze stupné pozdarni bezpecnosti byly odvozeny poZadavky na
odolnost jednotlivych konstrukci (pozarni zdi, pricky, stropy, stfechy, pozarni dvere apod.) a stupen
hoflavosti pouzitych stavebnich hmot (rozlisSovaly se 3 stupné hoflavosti). PoZzadavky se tykaly unikovych
cest, vytapéni, zasobovani pozarni vodou aj. Norma fesila specifické pozadavky primyslovych, obytnych,
verfejnych a pomocnych budov. Norma byla revidovdna v roce 1959.

Zavaznym nedostatkem uvedené normy bylo, Ze byla koncipovana pro nizsi a stfedné vysoké budovy.
Avsak v 70. letech se zacaly stavét cetné vyskové budovy, jejichZ specifikim norma neodpovidala,
predevsim z pohledu evakuace osob.

V roce 1967 byly proto vydany PoZdrni predpisy pro projektovdni vyskovych budov, jejichz vyska od
nastupni plochy ke stropu posledniho podlazi je vétsi nez 30 m. Byly zpfisnény poZadavky na unikové
cesty, vnéjsi plasté, vytahy aj.

Vyskové budovy nebyly jedinou zménou ve vystavbé objektl, zmény technologii vedly k velkokapacitnim
skladdim, velkochovim zemédélskych zvitat a ve vystavbé se rozsitila kovoplasticka zakladna.

Rozpor mezi prudce se rozvijejicim stavebnictvim a zastaralymi poZarnimi predpisy byl posléze reSen zcela
novou koncepci pozarnich predpisti a norem. Od roku 1977 byl uveden do praxe otevieny soubor norem
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pozarni bezpecnosti staveb, tzv. pozarni kodex. Tento kodex norem s postupnymi ¢etnymi zménami a
Upravami je v oboru pozarni bezpecnosti staveb pouZzivan dodnes.

C.3 Zakladni pozadavky na stavby a pozarni bezpe¢nost

Narizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢. 305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro
uvadéni stavebnich vyrobkd na trh, uvadi zakladni poZadavky na vyrobky a stavby, kterymi jsou:

mechanicka odolnost a stabilita

poZarni bezpecnost,

hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi
bezpecénost a pristupnost pti uzivani, ochrana proti hluku
Uspora energie a ochrana tepla

udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdrojd

Pozarni bezpecénost stavby je jednim ze zakladnich pozadavk( na stavby. Plati pro navrhovani, vystavbu a
uzivani stavby.
Spociva v:

omezeni rozvoje a Sifeni ohné a koufe ve stavbé,

omezeni Sifeni poZaru na sousedni stavby,

zajisténi evakuace osob a zvirat v pripadé ohrozeni stavby pozarem nebo pfi pozaru,
umoznéni ucinného a bezpecného zdsahu jednotek pozarni ochrany.

Vsechny uvedené pozadavky je mozno splnit pouze za predpokladu, Ze po urcitou nutnou dobu bude
zarucena unosnost a stabilita nosnych a celistvost a izolace pozarné délicich konstrukci.

Pro splnéni zakladnich pozadavk( pozarni bezpecnosti na stavbu je tfeba provést souhrn opatfeni:

zajistit bezpecny unik osob, popf. evakuaci zvifat a majetku. Tomuto poZadavku je tfeba
prizplsobit dispozi¢ni reseni predevsim vhodnym ndvrhem dnikovych komunikaci v objektu,
zamezit Sifeni poZaru uvniti objektu. Opatfeni spocivaji v déleni objektu na mensi pozarné
oddélené celky — poZdrni useky, popt. v jejich vybavovani poZdrné bezpecnostnimi zarizenimi
pozarni ochrany,

zabranit pfeneseni poZaru z horiciho objektu na objekt sousedni (protilehly nebo pfilehly). Pro
splnéni tohoto poZadavku se mezi objekty vkladaji dostate¢né odstupy a vymezuji se poZdrné
nebezpecné prostory. Zohlednéni pozadavku se odrdzi v urbanistickém a situacnim feseni,
umoznit zasahujicim jednotkdm pozarni ochrany Gcinny protipozarni zasah. PoZzadavky smétuji
pfedevsim k ndvrhu pfistupovych komunikaci a ndstupnich ploch, budovani vnitfnich a vnéjsich
zasahovych cest, zajiSténi poZdrni vody pro hasebni ucely, zabezpeceni stavby nebo uzemi
jednotkami poZarni ochrany aj.

Zajisténi pozarni bezpecnosti stavebniho objektu se déje jednak pasivni pozZarni ochranou, tj. situacnim
umisténim, dispozi¢nim feSenim a materidlovym provedenim, jednak tzv. aktivnimi prostredky pozarni
ochrany, jimiZ se rozumi zatizeni elektrické poZarni signalizace, stabilni hasici zafizeni a zafizeni pro odvod
koure a tepla. Rovnéz Ize zohlednit blizkost profesionalni zachranné a zdsahové jednotky.
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C.4 Predpisy a vyhlasky CR souvisejicich s navrhovanim dfevostaveb z pohledu pozarni
bezpelnosti

Pozarni bezpecnost staveb je jednim ze zakladnich pozadavk( Narizeni Evropského parlamentu a Rady EU
¢. 305/2011, které se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich vyrobkd na trh.

Oblast pozarni ochrany a pozarni bezpecnosti staveb je legislativné upravena ve:

stavebnim zdkoneé ¢. 183/2006 Sh., ve znéni pozdéjsich predpisa,
o stanovuje zakladni pozadavky na stavby,
zdkoneé ¢. 133/1985 Sh., o pozdrni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpisli a navazuijici,
vyhldsce ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho
dozoru (vyhldska o poZdrni prevenci) ve znéni pozdéjsich predpisu.

Konkrétni omezeni pouZiti dfeva ve vystavbé uvadi vyhldska ¢. 23/2008 Sh., o technickych podminkdch
pozarni ochrany ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb. Konkrétné:

§ 20 Stavba vyhlidkové véze,

§ 22 Stavba Cerpaci stanice pohonnych hmot, servisu a opravny,
§ 23 Stavba uzivand k ¢innosti Skoly a Skolského zafizeni,

§ 24 Zemeédélska stavba,

§ 25 Stavba pro vyrobu a skladovani.

Na zdvazné pozadavky uvadéné v zakonech a vyhlaskach navazuji ustanoveni ¢eskych technickych norem,
které je podrobnéji rozpracovavaji. Pozadavky a omezeni v rdmci projektovani drevostaveb obsahu;ji
zejména neharmonizované narodni projektové normy kodexu CSN 73 08xx. Konkrétné se jednd zejména
0 nize uvedené normy:

CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty,

CSN 73 0804 Pozarni bezpeénost staveb. Vyrobni objekty,

CSN 73 0831 Pozarni bezpeénost staveb. Shromazdovaci prostory,

CSN 73 0833 Pozarni bezpeénost staveb. Budovy pro bydleni a ubytovani,

CSN 73 0835 Pozarni bezpeénost staveb. Budovy zdravotnickych zafizeni a socialni péce,
CSN 73 0842 Pozarni bezpeénost staveb. Objekty pro zemédélskou vyrobu.

Trida reakce na ohen je ukazatel toho, jak stavebni materialy pfi své kone¢né aplikaci ve stavbé pfispivaji
svou hoflavosti k rozvoji a intenzité vznikajictho pozaru. Vyrobek je nejc¢astéji na zakladé kombinace
nékolika malorozmérovych laboratornich zkousek zatfidén do jedné ze sedmi tfid s oznacenim A1, A2, B,
C, D, E nebo F podle CSN EN 13501-1,

Na zakladé urceni tfidy reakce na ohen material( na ohen jsou déle specifikovany jednotlivé konstrukéni
dilce —typ DP1, DP2, DP3. Uréeni typu konstrukénich dilctl je popsano v normé CSN 73 0810.

Hodnoceni pozarni odolnosti dfevénych stavebnich konstrukci je uvedena jednak v hodnotové normé
CSN 73 0821 ed. 2, kde jsou uvedeny konkrétni hodnoty pozarnich odolnosti napt. dfevéného tramového
stropu, pfipadné roubené stény. Dalsi metodika hodnoceni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci je
popsana v Furokédu 5 — CSN EN 1995-1-2. Uvedena norma obsahuje metodiku hodnoceni poZarni
odolnosti vypocétem, ale také tabulkové hodnoty poZarnich odolnosti jednotlivych stavebnich prvkd.
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C.4.1 Obecny postup pfi zpracovavani pripravné a projektové dokumentace a pfi provadéni
stavby

V navaznosti na ¢lenéni projektové dokumentace podle stavebniho zdkona a jeho provadécich vyhlasek,
ustanoveni zakona o pozarni ochrané a provadécich predpisl je nutno zajistit akceptovani poZzadavki
pozarni bezpecnosti ve vSech fazich zpracovavani pfipravné a projektové dokumentace a pfi provadéni
stavby.

Na zpracovani pfipravné a projektové dokumentace a provadéni stavby s podili:

autorizovand osoba v oboru poZdrni bezpecnosti staveb,
o zpracovava jako jedna z profesi pozarné bezpecnostni feseni (PBR) stavby,
o konzultuje PBR s autorizovanym inZenyrem/ architektem, kterym dodavéa podklady pro
zpracovani projektové dokumentace
o projednava navrh PBR s dotéenym orgdnem statni spravy (Uzemné piislu$ny Hasi¢sky
zachranny sbor MV CR
o zajistuje koordinaci ve vztahu k funkénosti a navaznosti jednotlivych systém a zafizeni
zajistujicich pozarni bezpecnost ve stavbé,
autorizovany architekt/ inZenyr v oboru pozemni stavby,
o projedndva reseni stavby s autorizovanou osobou v oboru pozarni bezpeénosti staveb pfi
tvorbé projektové dokumentace stavby,
O zapracovava zdsady a pozadavky pozarni Casti dokumentace do stavebni, popf. i
technologické ¢asti projektové dokumentace stavby,
o koordinuje vSechny ostatni profese a zajistuje soulad jednotlivych poZzadavkl ve vysledné
projektové dokumentaci stavby.

Situovani, dispozicni a konstrukcni feseni staveb je zdsadné ovlivnéno pozadavky pozarni bezpecnosti,
at se jedna napt. o odstupy mezi stavbami, o pocet, typ a umisténi Unikovych cest, potfebu vybavit stavbu
poZarné bezpecnostnimi zafizenimi, ¢i o fadu dalSich ndleZitosti.

C.4.2 Opravnéni zpracovavat pozarné bezpecnostni reseni stavby a plsobnost HZS

Zpracovavat pozdrné bezpecnostni feSeni stavby je opravnéna fyzickd osoba, ktera ziskala opravnéni
k vykonu projektové ¢innosti podle zakona ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektt

a o vykonu autorizovanych inzenyri a technikd Cinnych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisa.
Konkrétné se jedna o autorizované osoby:

autorizovani architekti
o pro obor pozemni stavby, popf. bez specifického oboru,
autorizovani inZenyFi® pro obory:
o pozemni stavby,
o dopravni stavby,
o stavby vodniho hospodarstvi a krajinného inzenyrstvi,
o stavby, mosty, technologickd zafizeni staveb a inZenyrské konstrukce,,
o stavby pro plnéni funkce lesa,
autorizovani inZenyfi a autorizovani technici

4 Autorizované osoby pro zminéné obory jsou oprdvnény zpracovdvat projektovou dokumentaci stavby v celém rozsahu, véetné
oborové vydélené Cdsti této dokumentace, tedy vietné poZdrné bezpecnostniho reseni stavby.
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o pro obor pozarni bezpecnost staveb.

Podle § 12 zakona ¢. 360/1992 Sh. autorizovana osoba odpovida za odbornou troven vykonu vybranych
¢innosti a dalSich odbornych Cinnosti, pro které ji byla udélena autorizace.

Odpovédnost za spravnost, celistvost a Uplnost projektové dokumentace nese projektant a to podle § 159
zadkona €. 183/2006 Sh., zakon o Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon), tedy odpovédnost
za sprdavnost pozdrné bezpecnostniho reseni stavby nese projektant s pfislusnou autorizaci.

Rozsah zpracovani a obsah projektové dokumentace musi byt vidy dostatecnym podkladem pro
posouzeni havrhované stavby. V jednotlivych pfipadech miiZe byt v zavislosti na rozsahu a velikosti stavby
primérené omezen nebo rozsifen. Vzdy musi byt technické podminky posouzeny v souladu s vyhlaskou
€. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb., a dle
ustanoveni § 41 vyhlasky €. 246/2001 Sh., o stanoveni podminek poZarni bezpecénosti a vykonu statniho
pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci) ve znéni vyhl. ¢. 221/2014 Sb.

Hasicsky zachranny shor (HZS) je dot¢enym organem statni spravy na Useku pozdrni ochrany podle § 26
odst. 2 pism. b) zdkona o poZarni ochrané. V ramci vykonu statniho pozarniho dozoru HZS posuzuje
predloZzenou projektovou dokumentaci (poZzarné bezpecnostni feseni stavby) a vydava stanovisko, které
je podkladem k dalsimu Fizeni podle stavebniho zakona. Vlastni rozsah vykonu statniho pozarniho dozoru
je dale konkrétnéji vymezen v § 31 odst. 1 pism. b) a c) zakona o pozarni ochrané. HZS neplisobi pouze v
roviné hodnoceni projektové dokumentace stavby, ale také po realizaci stavby ndsledné ovéruje, zda byly
splnény vSechny podminky dané pozarné bezpecnostnim feSenim stavby. Timto neni dotfena
odpovédnost za spravnost projektové dokumentace, tedy i pozarné bezpecnostniho reseni stavby, kterou
nese projektant.

C.5 Bariéry v soucasné legislativé omezujici vétsi vyuziti dfevostaveb

Restrikce SirSiho pouZiti difevostaveb vyplyva z dlouhodobého vnimani drevéné stavebni konstrukce
predevsim z hlediska hoflavosti bez vyraznéjsiho ohledu na jejich poZzarni odolnost. Soucasna legislativa
tedy pracuje predevsim s hoflavosti materiall, které sice mohou vykazat poZadovanou stabilitu a
unosnost, ale pokud jsou tyto materidly pouzity v nosnych i nenosnych konstrukcich, svou vyhfevnosti
pfispivaji k intenzité pozaru, coz je znevyhodruje oproti nehoflavym stavebnim konstrukcim.

V této ¢asti jsou proto nejprve popsdny vybrané zdkladni pojmy a charakteristiky, které se vyuZivaji pro
potieby projektovani staveb a maji vyznamny vliv na ndvrh dievostaveb a poté je popsan vycet omezeni
pouziti dfevostaveb z pohledu poZarni bezpecnosti staveb.

C.5.1 Tridéni konstrukcnich c¢asti a dilcd DP1, DP2, DP3

Ve srovnani s dal3imi staty Evropy ma Ceska a Slovenska republika mnohem pFisng;jsi kritéria posuzovani
drevostaveb na ucinky poZzaru. Jedna se o kategorizaci druhl konstrukénich ¢asti DP1, DP2 a DP3 oproti
evropskému modelu kategorizace K1 a K2 (viz kap. D.2.1).

Tridéni konstrukénich ¢asti a dilcti vzniklo z potfeby vyjadfit hoflavost sendvicovych konstrukci.

Ceskoslovenska statni norma (pozdéji éeska technicka norma) pro stanoveni hoflavosti stavebnich hmot
zkouskou umoziovala hodnotit pouze stejnorodé horlavé materidly (napf. dievo, polystyrén, lepenku aj.).
Stavebni materidly (hmoty) se na zakladé CSN zkousely a zatfidovaly do stuprid hoflavosti takto:

A — nehorlavé,
B — nesnadno hoflavé,
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C1 —téZce horlavé,
C2 — stfedné horlavé,
C3 - lehce horlavé.

Obdobna situace panovala v dalSich evropskych zemich, rGzné staty pouzivaly pro uréeni hoflavosti
materidl( rdzné zkusebni metodiky a jiné tfidy hoflavosti. Disledkem bylo (pfi putovani stavebnich
materiadl( evropskym trhem) povinné zkousSeni hoflavosti podle predpist té zemé, do niz byl vyrobek
dovezen.

Pro sendvicové konstrukce nebylo proto moZno vyjadfit jednou zkouskou hoflavost nestejnorodé
konstrukce ze stavebnich hmot rlzného stupné hoflavosti. Vliv dfeva jako hoflavého materidlu
v konstrukci z hlediska stability konstrukce a pfispévku k intenzité pozaru byl proto zahrnut do tridéni
konstrukcnich casti a dilci na druhy DP2 a DP3.

Stupen hoflavosti je v soucasné dobé nahrazen tfidou reakce na ohen, kterou definuje klasifika¢ni norma
CSN EN 13501.

Norma déli vyrobky do téchto trid:

Trida Al
o vyrobky tfidy Al nebudou pfispivat k pozaru v Zzddném jeho stadiu a z toho ddvodu jsou
o odpovida plvodnimu stupni hotlavost A — nehorlavé,
Trida A2
o vyrobky tfidy A2 vyhovuji stejnym kritériim jako vyrobky tfidy B. Navic tyto vyrobky
nebudou pfi plné rozvinutém pozaru vyznamné pfrispivat ke kalorickému zatiZzeni ani
dalsimu rlstu poZaru,
o odpovida pavodnimu stupni hoflavost B — nesnadno horlavé,

Trida B
o vyrobky tfidy B vyhovuji stejnym kritériim jako vyrobky tfidy C, ale s pfisnéjsSimi
pozadavky,
o odpovida puvodnimu stupni hoflavost C1 — téZce horlavé,
Trida C

o vyrobky tfidy C vyhovuji stejnym kritériim jako vyrobky tfidy D, ale s pfisnéjsSimi
pozadavky, a navic pfi tepelném plsobeni hoficiho predmétu vykazuji omezené rozsireni
plamene,

o odpovida puvodnimu stupni hoflavost C1 — téZce horlavé,

Trida D

o vyrobky tfidy D vyhovuji stejnym kritériim jako vyrobky tfidy E a jsou schopné odolavat
plGsobeni malého plamene po delsi ¢asovy interval bez vyznamného rozsifeni plamene.
Dale jsou schopny odoldvat plsobeni tepla od hoficiho pfedmétu za podstatného
zpozdéni a omezeni uvolfiovani tepla,

o odpovida plvodnimu stupni hotlavost C2 — stredné horlaveé,

Trida E

o vyrobky tfidy E jsou schopny odolavat plisobeni malého plamene po kratky casovy
interval bez vyznamného rozsifeni plamene,

o odpovida puvodnimu stupni hoflavost C3 — lehce horlaveé,

Trida F
o vyrobky tfidy F nelze zafadit do Zadné z pfedchozich tfid,
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o odpovida puvodnimu stupni hoflavost C3 — lehce horlavé.

Drevo a dievéné konstrukce bez dodatecnych Uprav lze zatfidit z hlediska reakce na ohen do tridy D, E a
F, tedy mezi materidly stfedné az lehce hoflavé, podle toho, o jaké drevo se jedna (viz kap. 2.3.1, Pfiloha
¢. 2).

Konstrukéni €asti nyni délime podle poZadavk( uvedenych v CSN 73 0810 na tfi druhy DP1, DP2 a DP3.
Zatfidovani do jednotlivych druh(i zohledriuje teplo uvoliiované z konstrukéni Casti pri pozaru, vliv na
stabilitu a Unosnost konstrukénich ¢asti.

Konstrukcni casti druhu DP1 nezvysuji v poZzadované dobé intenzitu pozaru. Za konstrukce druhu
DP1 se povaZuji takové, které jsou pouze z vyrobkl tfidy reakce na ohen Al nebo A2 nebo z
vyrobku tfidy reakce na oheri B aZ F, které jsou umistény uvniti konstrukéni ¢asti mezi vyrobky
tfidy reakce na ohen Al nebo A2 a v poZadované dobé nedojde ke vzplanuti téchto vyrobki,
priCemz na téchto hoflavych ¢astech neni zavisla stabilita (priklad je napriklad umisténi horlavé
izolace uvniti nehoflavého materidlu).

Konstrukce druhu DP2 nezvySuji v pozadované dobé intenzitu poZaru, coZ znamen3d, Ze v
pozadované dobé pozarni odolnosti neni dosazena teplota vzplanuti u Zadného z pouzitych prvka.
Konstrukce druhu DP2 sestavaji z vyrobkd Al nebo A2, které tvofi povrchové vrstvy konstrukénich
Casti, vyrobk( B az D umisténych uvnitf konstrukéni ¢asti a je na nich zavisla stabilita. Pripadné
mUze byt také z vyrobkd B az F umisténych uvnitf konstrukéni ¢asti, pokud na nich neni zavisla
stabilita (napt. tepelna izolace). Priklad je napriklad sendvicovy panel zdvisly na drevénych
sloupech.

Konstrukcni ¢asti DP3 zvysSuji v poZzadované dobé intenzitu pozaru. Za konstrukce druhu DP3 se
povazuji takové prvky, které nespliuji zattidéni dle vySe uvedené do kategorie DP1 ani DP2. Na
tyto prvky nejsou kladeny Zadné pozadavky dle tfidy reakce na ohen. Jako pfiklad si miZeme
uvést stény roubené konstrukce ci srubu. Jak je patrno, v ptipadé, Ze hovofime o dfevostavbach,
bude se vZdy jednat o konstrukce druhu DP2 ¢i DP3.

Toto rozdéleni nejen zdsadné znesnadriuje navrh drevostaveb v CR, ale zarover zplisobuje rzné
komplikace véetné téch obchodnich na mezinarodni Urovni. Za tohoto stavu se vyvoz vyrobk( do jinych
statd znacné prodraZuje a je brzdou vzajemného obchodu.

Z kombinace konstrukénich ¢asti druhu DP1, DP2 a DP3 v nosnych a pozarné délicich konstrukcich se
dosud odvozuje pozarni zatridéni konstrukcnich systému staveb.

C.5.2 Konstrukéni systémy

Konstrukéni systém objektu nebo jeho ¢asti se uréi podle druhd konstrukénich ¢asti, které jsou pouZity v
pozarné délicich a nosnych konstrukcich zajistujicich stabilitu objektu nebo jeho ¢asti (viz Obr. 10). Dle
CSN 73 0802 PBS — Nevyrobni objekty a CSN 73 0804 PBS — Vyrobni objekty rozeznavame tfi konstrukéni
systémy:

nehoflavy,

o svislé i vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce jsou konstrukéni ¢asti druhu DP1,

smiseny,

o svislé nosné a pozarné délici konstrukce stavby jsou druhu DP1 a ostatni poZarné délici a
nosné konstrukce druhu DP2 (u jednopodlaZnich objekti muiZe byt stiesni nosnd
konstrukce druhu DP3)

hoflavy,

17170



Studie zamérend na zhodnoceni stdvajiciho stavu poZzadavki na poZdrni bezpeénost dievostaveb v CR a v zahranici

o konstrukce stavby jsou druhu DP2 nebo DP3, popf. nespliuji pozadavky na smisené a
nehorlavé konstrukéni systémy.

Vsechny drevostavby jsou z pohledu ¢eskych norem hodnoceny jako objekty s hoflavym konstrukénim
systémem.

Pti hodnoceni konstrukénich systému objektl se nebere zietel na:

konstrukce, které se nachdzeji nad pozarnim stropem posledniho uzitného nadzemniho podlazi,
pokud strop neni staticky zavisly na téchto konstrukcich,

konstrukce z hoflavych hmot v poslednim uzZitném nadzemnim podlaZi u objektu s vice nez dvéma
nadzemnimi podlazZimi, jedna-li se o objekt s konstrukcemi hoflavymi,

konstrukce vestaveb (tvoficich i samostatné pozarni Useky) umisténé ve vétSich poZarnich
usecich, pokud konstrukce vestaveb nezajistujicich stabilitu objektu a ani neohranicuji pozarni
usek, ve kterém jsou umistény,

konstrukce obvodovych stén, které nezajistuji stabilitu objektu nebo jeho ¢asti.

Velmi netradi¢nim pfistupem k Feseni pozarni bezpecnosti staveb v rdmci Evropy je pFistup Svycarska,
které zcela opustilo klasifikaci konstrukénich systému na hoflavé a nehoflavé. Misto toho rozdéluje
budovy do kategorii a témto kategoriim poté ptifazuje pozadavky na poZarni ochranu bez ohledu na
pouZzity material (vice viz kap. D.2.5.3).

POSOUZENI TRIDY REAKCE NA OHER TRIDA REAKCE NA OHEN:
JEDNOTLIVYCH STAVEBNICH VYROBKU A1,A2,B,C,D,E,F
= o ) TYPY KONSTRUKCNICH DILCU:
URCENI TYPU KONSTRUKCNIHO DILCE J DP1. DP2. DP3

URCENI KONSTRUKCNIHO SYSTEMU \ KONSTRUKCNI SYSTEMY:
OBJEKTU J NEHORLAVY, HORLAVY, SMISENY

Obr. 10 Posouzeni konstrukcniho systému objektu

C.5.3 Odstupové vzdalenosti od objektd

S kategorizaci konstrukénich €asti souvisi odstupové vzddlenosti dievostaveb od ostatnich budov, které
jsou uréovany na zakladé intenzity salani. Odstupové vzdalenosti se vymezuji z diivodu zamezeni pfenosu
pozdaru na sousedni objekty, pfipadné volné sklady. Hofi-li objekt, vznika kolem néj poZzdrné nebezpecny
prostor, ve kterém je nebezpeli preneseni pozaru salanim tepla nebo padajicimi hoficimi ¢astmi
konstrukci.

C.5.3.1 PoZdrné nebezpecny prostor

Pozarné nebezpecny prostor se vymezuje pomoci odstupovych vzdalenosti od poZdrné otevienych plochy.
V pozarné nebezpecném prostoru mizou byt umistény jiné objekty pouze v pfipadé, Ze:
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jejich obvodové stény, které jsou v pozarné nebezpecném prostoru, nemaji pozarné oteviené
plochy a jsou druhu DP1 nebo maji povrchové Upravy z vyrobk( tfidy reakce na oheri Al nebo A2;
je-li obvodova sténa zateplena, pak povrchova Uprava musi vykazovat index Sifeni plamene
is=0 mm.min?,

jejich stfedni plast, nachazejici se v pozarné nebezpeéném prostoru, nema pozarné oteviené
plochy a ma klasifikaci BROOF (t3) pro pozadovany sklon a je ¢lenén pozarnimi pasy do ploch
mensich nez 1 500 m?, neni-li druhu DP1.

Z vyse uvedenych omezeni vyplyva, Ze dievéné konstrukce jakoZto hoflavy konstrukcni systém se v
poZarné nebezpecném prostoru nesmi vyskytovat.

C.5.3.2 Odstupové vzddlenosti

Odstupova vzddlenost od posuzovaného objektu ¢i pozarniho Useku je mérena jako kolma vzdalenost
mezi pozarné otevienou plochou objektu ¢i pozarnim Usekem a hranici pozarné nebezpecného prostoru.
Odstupova vzdalenost od objektu se urcuje samostatné pro kazdy pozarni Usek. Rozhodujici pro uréeni
odstupové vzdalenosti od objektu je:

velikost pozdrné otevienych ploch posuzovaného pozarniho Useku,
hustota tepelného toku z posuzovaného pozarniho useku.

Velikost pozarné otevienych ploch obvodovych stén se zapoditava:

skutecnou plochou u zcela poZarné otevienych ploch,

skutecnou plochou u ¢astec¢né pozarné otevienych ploch, ma-li posuzovany pozarni Usek pouze
Castecné pozarné oteviené plochy, nebo Umérnou ¢asti, pokud se vyskytuji kombinace ploch
s rliznou hustotou tepelného toku.

Za zcela pozdrné otevienou plochu se povazuji plochy bez poZzadované poZzarni odolnosti a bézné jsou tam
zarazovany prosklené otvory (okna) a dvere bez pozarni odolnosti. Z hlediska dfevostaveb je vsak zasadni,
Ze se za pozarné otevienou plochu povazuji i konstrukce druhu DP3, tedy konstrukce obvodovych stén
béZnych drevostaveb, pokud se neprokaze, Ze pfi jejich hofeni vznika nizsi hustota tepelného toku nez
60 kW.m=,

Za zcela pozarné oteviené plochy jsou také povazovany stény druhu DP1 a DP2, které maji z vnéjsi strany
obklady tfidy reakce na oheri E nebo F, pokud mnoZstvi uvolnéného tepla je vétsi nez 350 MJ-m™2,

Cdstecné pozdrné oteviend plocha je takova plocha, kterd vykazuje z vnéjsi strany pii poZaru hustotu
tepelného toku v rozmezi 15 — 60 kW-m2. Dale se za pozarné otevienou plochu povazuji stény druhu DP1
a DP2, které maji na vnéjsi strané obklad z tfidy reakce na ohen B aZ D pokud mnoZstvi uvolnéného tepla
je vrozmezi 150 — 350 MJ-m™.

Odstupové vzdalenosti se stanovuiji:

tabulkovou metodou (pro nevyrobni objekty v p¥iloze F CSN 73 0802), nebo
podrobnym vypoctem hustoty tepelného toku a vymezenim pozarné nebezpecného prostoru.
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Zcela pozarné otevrena Castecné pozarné oteviena
plocha plocha
H Inéh k ing
ustota tepemncno toxu v rovine > 60 kW/m? > 15 kW/m? a% 60 kW/m?
vnéjsiho lice obvodové stény
Casovy  interval  poZadované CSN 73 0802, CSN 73 0802,
pozarni odolnosti tabulka 12, polozka 3 tabulka 12, polozka 3
Odpovidajici vypocCtové pozarni ) )
<

Jativen pv> 15 kg/m 2 <py<15kg/m
Doba trvani normového pozaru > 15 minut 2 az 15 minut

. v daném casovém intervalu
Poznamky -

vykazuje celistvost E

Tab. 1 PoZdrné otevrené plochy

Porovnani odstupovych vzdélenosti od objektu v zavislosti na konstrukci obvodové stény je proveden
v kap. C.5.6.8.

C.5.4 Pozarni vyska objektu

Vyska objektu, resp. pozdrni vyska objektu, se pro potfeby pozarni bezpecénosti staveb urcuje od podlahy
prvniho nadzemniho podlazi k podlaze posledniho uZitného nadzemniho, popf. podzemniho podlazi
objektu (Obr. 11). Objekt o jednom nadzemnim podlazi ma tedy vysku 0,00 m.

h ;
Ska objektu “

pozarni vys

T

posuzuje se jako uZitné podiazi
trvaly vyskyt osob

neposuzuje se jako uZitné podlaZi
pobyt osob max. 2 hodiny za den/sménu

E=» =&
I

Obr. 11 PoZdrni vyska objektu

Z hlediska pozarni bezpecnosti se za nadzemni podlazZi povazuje kazdé podlazi, které nema povrch
podlahy nize nez 1,5 m pod nejvyssim bodem pfilehlého terénu, leZicim ve vzdalenosti 3,0 m od objektu
(Obr. 12).

2070



Projekty Grantové sluzby LCR

Studie zamérend na zhodnoceni stdvajiciho stavu poZzadavki na poZdrni bezpeénost dievostaveb v CR a v zahranici

Obr. 12 Urceni polohy 1.NP s ohledem na prilehly terén

C.5.4.1 Urceni polohy 1. NP
Neni-li mozné jednoznacné urcit polohu prvniho nadzemniho podlazi, vychazi se z nasledujicich zasad:

poloha prvniho nadzemniho podlazi se urci podle vstupu do budovy, kam sméfuje pfijezdova
komunikace pro pozarni vozidla (Obr. 13), nebo

Obr. 13 Urceni polohy 1.NP s ohledem na prijezdovou komunikaci

urci se nékolik poloh prvniho nadzemniho podlazi, pokud se dané rozliseni vztahuje pro jednotlivé
pozarni Useky, nebo pro staticky nezavislé objekty (stavebné dilatované ¢asti). V pripadé, kdy
pozarni Useky prochazeji ¢asti objektu s nékolika polohami prvniho nadzemniho podlazi, posuzuji
se podle nejméné priznivych podminek (Obr. 14),

za rozhodujici se povaZuje nejnize poloZzenda uroven prvniho nadzemniho podlazi, kterd nema
povrch podlahy niZze nez 1,5 m pod nejvyssim bodem pfilehlého terénu, leZzicim ve vzdalenosti
3,0 m od objektu.
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Obr. 14 Uréeni polohy prvniho nadzemniho podlaZi

C.5.4.2 Uzitné podlazi

UzZitné podlaZi je kazdé podlazi v objektu, které lezi na stropni konstrukci s nosnou funkci. Tato stropni
konstrukce mlze mit otvory (poZarné neuzaviratelné otvory) o celkové plose max.:

20 % pudorysné plochy posuzovaného podlazi, pficemz zadny otvor nesmi byt vétsi nez 10 %
plochy posuzované stropni konstrukce, nejvy3e viak 35 m?,

50 % padorysné plochy posuzovaného podlaZi, v pripadé, kdy slouZi jako nechranéna unikova
cesta z posuzovaného nebo jiného podlazi pro vice nez 10 osob, nebo po této plose muze byt
veden protipoZzarni zasah.

Za uzitné podlazi se nepovazuje technické podlazi (napf. strojovna vytahd, strojovna vzduchotechniky)
umisténé jako posledni nadzemni podlazi, pokud tam neni trvalé nebo docasné pracovni misto a dale
pldni prostory, které nejsou urceny pro trvaly pobyt osob a soucasné hodnota nahodilého pozarniho
zatizeni p, < 5 kg.m™.

V uvedeném objektu na Obr. 15 neni 6. NP povaZovano za uZitné podlazi, za predpokladu, kdy se v
prostoru nebudou trvale vyskytovat osoby a nahodilé poZérni zatizeni bude niZsi nez 5 kg.m, respektive,
pldni prostor je bez vyuZiti, pfipadné je v poslednim nadzemnim podlazi umisténo technické podlazi
(strojovny). Ctvrté nadzemni podlaZi je hodnoceno jako uZitné podlaZi. Plocha otvoru S, v stropni
konstrukci je vétsi neZ 35 m?, ale neni vétsi nez 50 % celkové plochy podlaZi a sou¢asné prostor slouZi jako
nechranéna unikovd cesta pro vice nez 10 osob. Druhé nadzemni podlazi uvedeného objektu je
posuzovano jako uZitné podlazi za predpokladu, kdy otvory ve stropni konstrukci nemaji v souctu plochu
vétsi nez 20 % celkové plochy posuzovaného podlaZzi a vétsi nez 35 m? (0,2 . Spodiasi = So1 + So2 < 35 m?),
dale Zadny z otvorl nema plochu vétsi nez 10 % celkové plochy posuzovaného podlazi
(So1, So2 20,1 . Spodiasi)-
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Obr. 15 Uzitnost podlazi

C.5.5 Doby dojezd hasi¢l v CR

Vzhledem k tomu, Ze nelze vyloucit vznik poZaru ¢i jiné mimoradné udalosti, bylo zapotiebi vytvofit urcity
systém jednotek poZdrni ochrany, ktery plo$né v celé CR zabezpeéi i¢innou pomoc do uréitého ¢asového
limitu s urcitym mnoZstvi sil a prostfedk (hasicd, pozarni techniky a dalSich prostfedkl pozarni ochrany).

Principem systému jednotek PO je, aby:

ochrana majetku obcana, pravnické nebo podnikajici fyzické osoby prfed poZary, resp. jinymi
mimoradnymi udalostmi, nebyla v minimalni drovni limitovana jen moZnostmi obce, ve které
bydli nebo maji majetek,

obec v pfipadé Zadosti o pomoc pri zachrané Zivotl a majetku nebyla limitovana vlastni
momentalni solventnosti nebo dobrovolnou ochotou toho, kdo miiZze pomoc poskytnout.

Pivodné byl systém jednotek PO vybudovan pro haseni pozard. S technickym rozvojem spoleénosti
ovsem vyvstala potfeba zasahovat nejen u pozar(, ale i u dalSich mimoradnych udalosti — dopravnich
nehod, havarii s Unikem nebezpecnych latek a ropnych latek, Zivelnich pohrom apod.

Svym Ucelem je tedy systém jednotek PO vybudovan jako represivni ndstroj proti vzniklym pozarim,
Zivelnim pohromam a jinym mimoradnym uddlostem. Jednotky PO maji za ukol provést likvidaci pozaru
ovSem nemaji za Ukol uinit veSkera opatteni vedouci k likvidaci Zivelnich pohrom a jinych mimoradnych
udalosti, ale pouze opatfeni nutna k odstranéni bezprostfedni hrozby ohroZeni Zivota, zdravi, majetku a
Zivotniho.

Zakladni princip organizace systému jednotek PO spociva v tom, Ze kazdému katastralnimu Uzemi obce
je, dle stupné jeho nebezpedi, preduréeno odpovidajici zajisténi jednotkami PO (viz Tab. 2), které
garantuje:

dobu dojezdu jednotek PO, danou operacni hodnotou jednotek PO dle jejich druhu,

mnozstvi sil a prostiedkl jednotek PO (pocet jednotek PO a jejich vybaveni, pocet hasicu), které
se do uréeného ¢asového okamZiku dostavi na misto zasahu.
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Stupen nebezpedi Uzemi obce Pocet jednotek PO a doba jejich dojezdu na misto zasahu
A 2 JPO do 7 min a dal3i 1 JPO do 10 min
! B 1 JPO do 7 min a dalsi 2 JPO do 10 min
A 2 JPO do 10 min a dalsi 1 JPO do 15 min
! B 1 JPO do 10 min a dalsi 2 JPO do 15 min
A 2 JPO do 15 min a dalsi 1 JPO do 20 min
N B 1 JPO do 15 min a dalsi 2 JPO do 20 min
v A 1 JPO do 20 min a dalsi 1 JPO do 25 min
JPO —jednotka PO

Tab. 2 Zdkladni tabulka plogného pokryti izemi CR jednotkami PO

C.5.6 Hodnoceni pozarni bezpecénosti objektu dfevostavby

V dané ¢éasti dokumentu jsou popsany principy navrhu dievostavby z pohledu poZarni bezpecnosti podle
soucasné platného kodexu norem poZzarni bezpecnosti staveb.

C.5.6.1 Rozdéleni objektu na pozdrni useky

Rozdéleni objektu na jednotlivé pozdarni Useky vychazi z nékolika hodnocenych kritérii. Jedna se zpravidla
o provozni podminky objektu, vyuziti jednotlivych prostor a dispozice objektu. Kodex norem pozdrni
bezpecnosti uddava limity mezni sirky, mezni délky, pripadné plochy a vysky poZdrnich usekd, které nesmi
byt prekroceny.

Mezni rozméry pozarnich tseki, mezni délka a Sitka, vychazi ze
soucinitele a (soucinitel vyjadfujici rychlost odhofivani z hlediska charakteru hoflavych latek),

konstrukcniho systému objektu (nehotlavy, smiSeny, hoflavy — viz kap. C.5.2),
poctu podlaZi v objektu.

Pro nazornost je nize tabulka meznich rozmérd pozarniho Useku, ktery ma hodnotu soucinitele a = 1,0
(hodnota soucinitele odpovidajici administrativnim prostoram). Rozméry jsou uvedeny pro jednotlivé
konstrukéni systémy, pro vysku objektu do 12 m.

Konstrukéni systém .. M'eznl"délka . M’ezm” Sirka
pozarniho dseku (v m) poZarniho useku (v m)
Nehoflavy 62,5 40,0
SmiSeny 50,0 35,0
Hotlavy 45,0 27,5

Tab. 3 Mezni rozmeéry poZdrniho useku podle konstrukcniho systému objektu
Maximalni pocet podlaZi v pozarnim Useku se stanovuje na zakladé vypoctu:

_ 180 kg.m™?
Pv

z >1,0 pro konstrukéni systém nehoflavy
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140 kg.m™2 N o
z=—>1,0 pro konstrukéni systém smiseny
Py
100 kg.m™2
zZ= Rgm >1,0 pro konstrukéni systém hotlavy
Py
kde, =z je max. pocet podlazi v rdmci pozarniho Useku
by je vypoctové pozarni zatiZzeni (mira poZarniho rizika) v kg.m

C.5.6.2 Priklad vypoctu mezniho poctu podlazi

Pro nazornost je stanoven mezni pocet podlazi pro hodnotu vypoctového pozarniho zatizeni
pv =45 kg.m?, co? odpovidd administrativnimu vyuZiti prostor pro jednotlivé konstrukéni systémy
objektu.

180 " . N
7= a5 = konstrukéni systém nehotlavy
140 " , o
7 = VT =3 konstrukéni systém smiseny
1
7 = 4L50 =2 konstrukéni systém hoflavy

Konstrukcni systém objektu, respektive pfitomnost hoflavych konstrukci, ovliviiuje maximalni
pripustnou velikost poZarnich tsekd.

C.5.6.3 Hodnoceni poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci

Pozarni odolnost stavebnich konstrukci je doba, po kterou jsou schopny odolavat Uc¢inkim poZzaru, a je
charakterizovdna meznimi stavy. Standardné posuzovanymi meznimi stavy (charakteristickymi
vlastnostmi) jsou:

R — nosnost konstrukce,

E — celistvost konstrukce,

| — tepelnd izolace konstrukce,

W — hustota tepelného toku ¢i radiace z povrchu konstrukce,
M — mechanickd odolnost,

S — kourotésnost konstrukce,

C — samouzaviraci zafizeni pozarnich uzavéra.

Na zdkladé pozarni odolnosti se stavebni konstrukce zafazuji do stupnice pozarni odolnosti: 15, 30, 45,
60, 90, 120 a 180 minut. Vysledny zapis poZarni odolnosti stavebni konstrukce se sestava z jednoho ¢i vice
meznich stavli, doby (ve které je splnéna charakteristicka vlastnost pozarni odolnosti) a druh konstrukéni
Casti (napf.: R 15 DP1, EW 15 DP3, REI 180 DP1). Zkouseni poZarni odolnosti stavebnich konstrukci je
podrobnéji popsano v kap. 2.3.2, Prilohy ¢. 2.

Z hlediska vyuZiti konstrukénich dilch typu DP3 a DP2 jsou dany /imity poZdrni vysky objektu, sou¢asné
vSak nesmi byt pouZity nosné a pozarné délici konstrukce typu DP2 a DP3 v konstrukcich podzemnich
podlazi, v pozarné délicich sténach mezi objekty a v mistech pozarnich pasl bez ohledu na vysku objektu.

Jako dal$i omezeni vyuziti dfevénych konstrukci je nutné zminit povrchové utpravy interiérd. V ramci
prostor, ve kterych se vyskytuje vétsi pocet osob a které jsou podle znéni CSN 73 0831 klasifikovany jako
shromazdovaci prostory, je limitovano pouziti dfevénych obklad( v konstrukci strop(l a stén.
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Pozarni odolnost se stanovuje pro klasifikaci konstrukci nebo pro individualni posouzeni konstrukci podle
pozarnich scénarll, zejména pro normovy pribéh pozaru.

Urceni skutecné poZdrni odolnosti drevénych konstrukci |ze provést:

klasifikaci podle vysledk(l zkousek dle pfrislusnych zkusebnich norem specifikovanych pro
konkrétni druh konstrukéni &asti v CSN EN 13501-2 a CSN 13501-3;

stanovenim normové hodnoty (tabulka CSN 73 0821 ed.2), podle Eurokédu €SN EN 1995-1-2;
zkouskou a vypocétem v pripadech, kdy zkouskou nelze postihnout vsechny cinitele ovliviujici
pozarni odolnost nebo kdy vysledky zkousek vyZaduji pro konkrétni aplikaci dalsi posouzeni.

C.5.6.4 Certifikace stavebnich konstrukci

Zkouseni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci se provadi v akreditovanych zkusebnich laboratofich
podle normami stanovenych postupt. Klasifikaéni postup pro poZarni odolnost dle CSN EN 13501-2
Pozarni klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukci staveb — Cést 2: Klasifikace podle vysledkd zkousek
pozarni odolnosti kromé vzduchotechnickych zatizeni:

zadavatel zkousky navrhne predpokladanou oblast pouziti klasifikace po zohlednéni podminek
expozice, rozmérl prvku, okrajovych podminek a zplsobu podepreni, Urovné zatizeni, varianty
konstrukénich detailll, pfedpokladané tridy,

odvodi se pocet zkousek pfi normové teplotni kfivce (pfima aplikace zkusebnich vysledk( podle
specifikace v prislusné zkusebni metodé; vysledky rozsifené aplikace),

jednotlivé ¢asti v konstrukénim prvku a druh prvku urcuji potfebu zkousek podle jiné kfivky nez
je normova teplotni kfivka (napt. kfivka plsobeni vnéjsiho pozaru pro vnéjsi povrchy nenosnych
stén),

provedeni pozarni zkousky, vyjadreni doby v minutach, po niz zkusebni vzorek pribéziné vyhovél
rznym aspektlm kritérii vlastnosti,

vykonava-li se vice nez jedna zkouska, klasifikaci urcuje nejhorsi vysledek,

zpracuje se protokol o klasifikaci podle pfilohy A CSN EN 13501-2.

Stavebni konstrukce poté, co vyhovi zkousce, je certifikovana a mlze byt uvedena na trh. Vysledky
ziskané pomoci zkousek jsou nejpresnéjsi a nejméné konzervativni, ale dosti nakladné a platnost
vysledku je omezena pouze pro zkousené prvky a dilce.

C.5.6.5 Rozsirené aplikace vysledk( poZdrnich zkousek

Na zdkladé poznatkd ze zkousky pozarni odolnosti lze stanovit moznosti rozsirené aplikace vysledk
zkousek, coz umoznuje Sirsi vyuziti vysledkl zkousek. Tyka se to mozZnosti rozsifeni klasifikace na dalsi
zmény parametrd vyrobkud nebo rozsiteni klasifikace na celé skupiny vyrobku. Rozsitena aplikace vysledki
zkouSek vychazi z rozboru provadéného notifikovanou osobou. Pravidla pro rozsifenou aplikaci umoziuji
dvé mozZnosti stanoveni:

pomoci vysledkd doplnkovych zkousek, které spolu s vysledky plvodnich zkousek umoznuji
zvazeni vétsiho rozsahu jednoho nebo vice parametrd vyrobku a jeho koncové aplikace,

pomoci vysledkl zkousek a vypoctd, posuzujici parametry vyrobku s ohledem na jeho koncové
aplikace a vlastnosti za pozaru.

V daném kontextu je nutné zminit vlastnosti, které je nutné zohlednit pfi Uvaze rozsifené aplikace. Jedna
se o obecné tepelné parametry — tepelné namahani konstrukce a pocet exponovanych stran, dale
mechanické parametry prvk( (mechanické zatiZzeni, upevnéni) a obecné konstrukéni parametry (rozméry
konstrukce, tvar, rozpéti apod.). Soucasné je nutné zohlednit specifické vlastnosti konstrukéniho prvku
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s ohledem na materialu, coz je v pfipadé drevénych prvkd napt. druh dreva, tfida pevnosti, objemova
hmotnost, typ lepidla (v ptipadé LVL).

Jako pomdcka pro projektanty a statni spravu na Useku pozarni ochrany byla vydana prirucka Hodnoty
poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurokodi. Tato pfirucka uvadi tabelarné hodnoty odhadu
pozarni odolnosti konstrukci (betonovych, ocelovych, ocelobetonovych sprazenych, drevénych a
zdénych). Hodnoty v tabulkach stanovené na zékladé vypocetnich postupl prislusnych Eurokdd( jsou
konzervativni, na strané bezpecnosti. Pfesnéjsi hodnoty pozarni odolnosti lze stanovit vypoctem podle
Eurokdd(, zkoudkou podle piislusnych CSN nebo kombinaci obou moZnosti.

V normé CSN 73 0821 ed. 2 jsou uvedeny hodnoty pozarni odolnosti nékterych stavebnich konstrukci,
jejich klasifikacni zatfidéni a hodnoceni druhu konstrukénich ¢asti. Rovnéz jsou zde stanoveny poZarni
odolnosti konstrukci, na které nelze pouZit Eurokdédy a pro néZ nejsou zpracované harmonizované
evropské normy. Hodnoty, klasifikace a zattidéni konstrukci vychazi z vysledkd zkousek pozarni odolnosti
nebo z podrobnych vypoctl sdileni tepla.

V €SN 73 0821 ed. 2 v tabulkach 1 a 2 jsou uvedeny nejmensi rozméry prvk( odpovidajici pfisluné dobé
pozarni odolnosti, klasifikacni tfidy, hodnoceni druhu konstrukéni ¢asti a aplikaéni podminky stavebnich
konstrukci. Z dfevénych konstrukci jsou zde dfevéné hrazdéné stény a dfevéné stropy. Navic jsou v této
normé uvedeny pfiklady a detaily spojovani a napojovani stén, stropl a podhled(, coz mliZze byt pouZito
obecné pro provadeéni a zajisténi pozarni odolnosti stavebnich konstrukci.

C.5.6.6 Hodnoceni tunikovych cest

Parametry Unikovych cest jsou z pohledu pozérni bezpecnosti hodnoceny bez ohledu na konstrukcni
systém objektu.

V ramci hodnoceni Unikovych cest jsou dany limity na vyuziti konstrukénich dilct typu DP3 a DP2 v pfipadé
pozadavku na provedeni chranénych unikovych cest.

Chrdnéné unikové cesty jsou tvofeny trvale volnym komunika¢nim prostorem vedoucim k vychodu na
volné prostranstvi, ktery tvori samostatny pozarni Usek a je chranény proti Ucinklim poZzaru (zplodindm
hofeni, vysokym teplotdm apod.). Pozarné délici konstrukce tohoto Useku musi byt tvoreny konstrukcemi
DP1 (v nékterych pfipadech rekonstrukci stavajicich objektd mohou byt typu DP2), pozarni uzavéry otvort
v téchto konstrukcich musi, vyjma specifickych pfipadd, branit sSifeni poZaru a musi byt vybaveny
samouzaviracim zafizenim.

V chranéné unikové cesté nesmi byt Zzadné pozarni zatiZzeni, hoflavé materidly a rozvody technickych
zafizeni, kromé pripadQ, které spliuji pfesné stanovené podminky.

C.5.6.7 Odstupové vzddlenosti

Casto diskutovanym pojmem v souvislosti s pozarni bezpe¢nosti dfevostaveb jsou odstupové vzdalenosti
(viz kap. C.5.3). PoZarné nebezpecny prostor (PNP) vznika pfi pozaru okolo hoficiho objektu. Tento prostor
je nebezpecny z hlediska moZného preneseni pozaru salajicim teplem ven z objektu pomoci pozarné
otevienych ploch nebo odpadavajicimi ¢astmi hoficich konstrukci. PNP je stanoven odstupovou
vzdalenosti d (m), ktera se méfi kolmo od pozarné oteviené plochy prislusného pozarniho useku k hranici
PNP, kde jiz nehrozi nebezpedi pfeneseni poZéru a hodnota tepelného toku je mensi neZ 18,5 kW/m?
(hodnota platna pro tzemi CR).

Pozn: Rada zemi md tuto hodnotu stanovenou pfisnéji, napt. Anglie 12,5 kW/m2, Svédsko 15 kW/m2 a
odstupové vzddlenosti pak vychdzeji vétsi.
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Od stavebniho objektu se odstupovd vzdalenost stanovuje pro kazdy poZarni Usek samostatné.
Pro stanoveni odstupové vzdalenosti od reSeného objektu je rozhodujici:

velikost pozdrné otevienych ploch posuzovaného pozarniho useku,
hustota tepelného toku z posuzovaného pozarniho useku.

Pozéarné oteviené plochy obvodovych stén a jejich velikost se zapocitava nasledovné:

u zcela pozarné otevienych ploch skutecnou plochou,
u ¢astecné pozarné otevienych ploch skuteénou plochou, jestlize ma posuzovany pozarni Usek
pouze castecné pozdrné oteviené plochy, nebo Umérnou ¢asti, v pripadé, ze se vyskytuji
kombinace ploch s odliSnou hustotou tepelného toku.

Pro hodnoceni odstupovych vzdalenosti se navysuje hodnota vypoctového poZarniho zatizeni, a to u
konstrukéniho systému smideného o 5 kg-m2, u hoflavého konstrukéniho systému s prvky alespori DP2 se
navysi o 10 kg:-m a u hoFlavého konstrukéniho systému s prvky DP3 o 15 kg:m™.

C.5.6.8 Vypocet odstupovych vzddlenosti od objektu

Pro nazornost je niZe uveden vypocet odstupové vzdalenosti pro obvodovou sténu, priceli, délky 10 m a
vysky 4,5 m, ve které je umistén jeden otvor, okno 2 x 2 m. Vypocet odstupovych vzddlenosti je proveden
pro vypocétové pozarni zatizeni pv = 45 kg.m-2, pro jednotlivé varianty konstrukénich dilci obvodové stény
DP1, DP1 s dfevénym obkladem fasady, DP2 a DP3.

Obvodova sténa je typu DP1, vyhovuje pozadavku poZarni odolnosti. Za zcela pozarné otevienou plochu
je povazovano okno 2,0 x 2,0 m. Odstupova vzdalenost je d = 2,48 m.

Obvodova sténa je typu DP1, vyhovuje pozadavku pozarni odolnosti. Na fasaddé objektu je difevény obklad
(napf. modfinové dievo v tl. 15 mm), obklad je hodnocen jako ¢astecné pozarné oteviena plocha. Za zcela
pozarné otevienou plochu je povazovdno okno 2,0 x 2,0 m. Odstupova vzdalenost je d = 5,65 m.

Obvodova sténa je typu DP2, vyhovuje poZadavku poZarni odolnosti. Za zcela pozarné otevienou plochu
je povaZzovano okno 2,0 x 2,0 m. Vypoctové pozarni zatizeni bylo navySeno o 10 kg.m-2 (jedna se o hoflavy
konstrukéni systém). Odstupova vzdalenost je d = 2,63 m.

Obvodova sténa je typu DP3, vyhovuje pozadavku poZarni odolnosti. Za zcela pozarné otevienou plochu
je povazovana cela obvodova sténa rozméru 10 x 4,5 m. Vypoctové pozarni zatizeni bylo navyseno o 15
kg.m-2 (jedna se o horlavy konstrukéni systém). Odstupova vzdalenost je d = 8,58 m.

Hotrlavy konstrukéni systém objektu vyrazné ovliviuje velikost pozdrné nebezpecného prostoru
vymezeného kolem objektu.

Minimalni vzdalenosti od dalSich budov nékolikanasobné oproti budovam z jinych material( a je tak
prakticky znemoZnéna vystavba na stale se zmensujicich stavebnich pozemcich. Provedena méreni
pfitom ukazuji, Ze intenzita salani tepla je v porovndni s platnymi normovymi vypocetnimi postupy
podstatné mensi a Ze stény dfevostaveb nevykazuji vlastnosti pozarné otevienych ploch, tj. vykazuji
dobrou pozarni odolnost.

C.5.6.9 PoZdrné bezpecnostni zarizeni objektu
Pozarné bezpecnostni zafizeni maji vliv na omezeni siteni pozaru uvnitf objektu nebo pozarniho Useku
tim, ze

identifikuji vznikajici poZdr a ohlasuji je na misto s trvalou obsluhou
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zatizeni elektrické pozarni signalizace, zafizeni dalkového prenosu, autonomni pozarni
signalizace, zafizeni pro detekci plynt a par,
vznikly poZdr automaticky likviduji
samocinné stabilni hasici zatizeni (SSHZ),
omezuji ucinky poZdru — vzniklé teplo a zplodiny hofeni
samocinné odvétravaci zafizeni, pozarni klapky, zafizeni pretlakové ventilace,
napomahaji véasné a bezpecné evakuaci osob z objektu
nouzové osvétleni, nouzové sdélovaci zarizeni.

VSechny tyto funkce pozarné bezpecnostnich zafizeni maji velky vliv na pozarni bezpecénost stavebnich
objekt(, snizuji finanéni ztraty v pfipadé pozarl a zejména ochranuji Zivoty a zdravi osob nachazejici se v
objektech.

Navrh instalace systémi pozarné bezpecnostnich zafizeni, zejména aktivnich systémi, se provadi bez
ohledu na konstrukcni systém objektu.

V ramci hodnoceni pozdrni bezpecnosti objektu lze pozadrné bezpecénostni zafizeni, konkrétné systémy
elektrické pozarni signalizace (EPS), samocinného odvétravaciho zafizeni (SOZ) a samocinného stabilniho
hasiciho zafizeni (SSHZ) vyuzit pro:

snizeni pozarniho rizika (vyjma EPS),
prodlouZeni meznich rozmérid pozérnich usekd,
prodlouzeni meznich rozmérd nechranénych Unikovych cest.

Podle €SN 73 0802 a €SN 73 0804 se také nestanovuji odstupové vzdalenosti, pokud je v celé plidorysné
plose instalovano sprinklerové stabilni hasici zafizeni za soucasné instalace systému EPS a obvodové
konstrukce jsou druhu DP1.

Podle soucasné platnych norem pozarni bezpecnosti staveb vsak nelze dany pozadavek aplikovat pro
konstrukce typu DP2 a DP3.

Systémy poZarné bezpelnostnich  zafizeni, instalované v rdmci objektu dfevostavby,
nemaji tedy vliv na:

hodnoceni konstrukéniho systému objektu (objekt dievostavby, je stdle hodnocen jako hotlavy
konstrukéni systém),

urceni pozarniho rizika

urceni délky unikovych cest objektu

hodnoceni odstupovych vzdalenosti objektu (obvodova konstrukce typu DP3 posuzovana stale
jako zcela pozarné oteviena plocha).

Toto omezeni opét vyrazné znevyhodnuje pouZiti dfeva predevsim u staveb na omezeném prostoru se
zasadnim vlivem na délku odstupovych vzdalenosti od objektu (malé pozemky, proluky, vystavba ve
méstech apod.).

C.6 Drevostavby v CR v praxi

Do dubna 2009 byla podle normy CSN 73 0802 pro dfevostavby povolena vyska h < 9 m, coZ umozfiovalo
pfi konstrukéni vysce podlazi 3 m realizovat nejvyse Ctyfpodlazni budovy. Zaroven platila dalsi omezeni
pouzivani dfevostaveb pro nékteré druhy stavebnich objekt.

Posledni platné znéni CSN 73 0802 z kvétna 2009 reagovalo na poZadavek praxe zadajici zvyseni vysky
dfevostaveb. Hoflavé konstrukéni systémy je mozno realizovat aZ do vysky 12 m a zdroven pfi
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maximalnim poZarnim riziku (vypoétovém pozarnim zatizeni) 40 kg.m? (dle uvedené CSN 73 0802). To
umoznuje pfi konstrukéni vysce podlazi 3 m navrhovat az 5 ti podlaZzni dfevostavby, ovsem s chranénymi
unikovymi cestami (prostory schodist musi byt ohrani¢eny konstrukcemi DP1).

PoZzadovand pozdarni odolnost konstrukci v nadzemnich podlazich 5-ti podlazni budovy se pak pohybuje

od 60 do 120 minut. SmiSené konstrukcni systémy je mozno navrhovat do vysky h £ 22,5 m.

C.6.1 Omezeni vyuziti dfevostaveb

Pro nékteré druhy staveb plati opét omezeni pro pouziti dievostavby. PouZiti dfevostaveb u nevyrobnich
objekt( podle ucelu, konstrukéniho systému a vysky budovy je shrnuto v Tab. 4 a Tab. 5.

Vymezeni oblasti pouziti staveb s dfevénymi nosnymi a pozdrné délicimi konstrukcemi je v poZarnich
predpisech déno:

konstrukénim systémem stavby (smiseny, horlavy),
pozarni vyskou budovy h (m).

Konstrukcni systém horlavy

Pozarni vyska

4m 9m 12m
pv [kg.m™?] SPB. pv [kg.m™?] SPB. pv [kg.m?] SPB.
10 I 10 I. 10 .
20-30 Il. 20-30 M. 20-30 V.
40-60 M. 40-60 Iv. 40 V.
60-80 V. 60-80 V.
nad 80 V.

pv — vypoctové pozarni zatizeni
SPB — stupen pozarni bezpecnosti

Tab. 4 Limity poZdrni vysky a poZdrniho zatizeni u hoflavého konstrukéniho systému podle CSN 73 0802

Konstrukéni systém smiSeny

Pozarni vyska

6m 12m 18 m 22,5m
pv [kg.m?] SPB. pv [kg.m?] SPB. pv [kg.m?] SPB. pv [kg.m?] SPB.
10 I 10 1. 10 V. 10-75 V.
25-35 1. 25-35 1. 25-50 V.
50-75 1. 50-75 V.
75-100 1. 75-100 V.
nad 100 V. nad 100 V.

pv — vypoctové pozarni zatizeni
SPB — stupen pozarni bezpecnosti

Tab. 5 Limity poZdrni vysky a poZdrniho zatizeni u smiseného konstrukéniho systému podle CSN 73 0802

Pro nékteré druhy staveb plati opét omezeni pro pouziti dfevostavby. PouZiti dievostaveb u nevyrobnich
objektll podle Ucelu, konstrukéniho systému a vysky budovy je sumarizovano v Tab. 6.
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Konstrukce typu DP2 a DP3 nesmi byt pouzity v prostorach chranénych unikovych cest a kabelovych
kanall. Konkrétné, je-li feSena dfevostavba (objekt s hotflavym konstrukénim systémem) s pozadavkem
na zfizeni chranéné unikové cesty, prostor CHUC a $achty evakuacnich a poZarnich vytahd musi byt
proveden z nehoflavych konstrukci.

Konstrukcni systém

Druh objektu

horlavy smiseny
obecné h<9mevent.h<12m h<225m
vyjimky:
AZ2 novostavba - zakaz novostavba - max.1NP

Ambulantni zafizeni

zména stavby - max. INP

zména stavby —
max. h,<22,5m

LZ1
Lazkové zafizeni

novostavba - zakaz

novostavba
max. 1INP

zména stavby - zakaz

zména stavajici stavby
objekt LZ 1
max. h,£22,5m

LZ 2
Lazkové zafizeni

novostavba - zakaz

novostavba
max. 1INP

zména stavby - zakaz

zména stavajici stavby
objekt LZ 2
max. 7NP

Zatizeni socialni péce
Domy s pecovatelskou sluzbou - byty

novostavba - zdkaz
zména stavby -zdkaz

byty max. hp <12 m

Zatizeni socialni péce
Ustavy socialni péce
LGZkova ¢ast, jednotka pro ubytovani

novostavba — zakaz

novostavba
max. INP event. 2NP

zména stavby - zakaz

zména stavajici stavby

max. 7NP
. novostavba
. . . novostavba - zdkaz
Kojenecké ustavy max. INP
a détské domovy N . zména stdvajici stavby
zména stavby - zakaz
max. 7NP

Jesle

novostavba - zakaz

novostavba — zakaz

zména stavby - zakaz

zména stavby
max. h, < 2NP

Matefiska skola

novostavba — max. 2NP, v jiné
budové h, < 2NP, nosné a
pozdarné délici konstrukce
DP1 nebo DP2

zména stavby
do 12 déti a 2NP
nosné a pozarné délici
konstrukce DP1 nebo DP2

zména stavby pres 12 déti nebo
vySe nez 2NP - zakaz

zména stavby pres 12 déti
nebo vyse nez 2NP - zdkaz

Vnitini  shromazdovaci
VP2, VP3 a 4SP/ VP1
(pv =45 kg.m?)

prostory

novostavba
a zména stavby zakaz

novostavba
a zména stavby zakaz

Pozarni uUseky pod venkovnimi
shromazdovacimi prostory (pocet
osob > 1000)

zakaz

zakaz

OB 4

max. 5NP,
>5NP + SHZ, DHZ

max. 8NP
>8NP + SHZ, DHZ
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bez obvodovych stén
vySka max. 30m
s obvodovymi sténami vySka max. 15 m

Dievéna vyhlidkova véi
bez prostor jiného ucelu

Stije novostavba vice nez 2NP - zdkaz
Silové hospodafrstvi zakaz zakaz
Vétsi sklady a sklady , .

, , o k k
pyrotechnickych vyrobkd zakaz zakaz

V tabulce znadi:

Vyska h (m) — pozarni vy$ka. Je omezena pozarnim rizikem p, (kg/m?) podle Tab. 4Tab. 3 a Tab.
5.
AZ 2 — objekty, kde se poskytuje ambulantni péce s vice ne? 3 IékaFskymi pracovisti (CSN 73
0835).
7 1 - objekty s nejvice 15 lGzky pro dospélé nebo 10 lGzky pro déti (CSN 73 0835).
LZ 2 — objekty s lGzkovymi jednotkami s vice neZ 15 lGZky pro dospélé nebo 10 lGzky pro déti
(CSN 73 0835).
Zarizeni socidlni péce - Domy s pecovatelskou sluZzbou:

o Domy, kde pocet osob, kterym je poskytovana pecovatelska sluzba, je vétsi nez 12.

o Zpravidla se vytvofi jednotky, které odpovidaji formeé ustavni péce.

o Nejde o pecovatelskou sluzbu v jednotlivych doméacnostech (CSN 73 0835).
Zafizeni socidini péce - Ustavy socidlni péce (USP):

o USP pro vice nez 15 lazek pro dospélé nebo 10 IGzek pro déti nebo vice nez 10 IGzek pfi

soucasném vyskytu déti i dospélych, rovnéz domovy diichodcti (CSN 73 0835).
Kojenecké tstavy a détské domovy — pro déti do 3 let s vice nez 10 lGzky (CSN 73 0835).
Jesle — zvld3tni zdravotnické zafizeni pro déti (CSN 73 0835).
Materskd skola — vyhlaska €. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb. a (CSN 73 0834).
(pv =45 kg.m2) — vnitini shromaZdovaci prostory v daném vy$kovém pasmu,

popt. dané velikosti (CSN 73 0831).
OB 4 — objekt pro ubytovani s vice nez 60 lizky do 3. NP anebo s vice nez 40 lGzky pfi vice
podlazich (CSN 73 0833).
Vyhlidkovd véz — vyhlaska €. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb. a (CSN 73 0802).
Zemédélské stavby - vyhlagka €. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlagky 268/2011 Sb. a (CSN 73 0842).
Vétsi sklady — definice (CSN 73 0845).
Sklad pyrotechnickych vyrobku - vyhlaska €. 23/2008 Sb. ve znéni vyhlasky 268/2011 Sb.

CHUC - chranéna Gnikova cesta (CSN 73 0802 a CSN 73 0804).

Kabelové rozvody — kabelové kanaly, $achty, mosty a kabelové prostory (CSN 730848).
$SHZ — sprinklerové stabilni hasici zatizeni (CSN 73 0810).

SDHZ — sprinklerové doplfikové stabilni hasici zafizeni (CSN 73 0810).

Tab. 6 PouZiti horlavych a smisenych konstrukcnich systému v nevyrobnich objektech, skladech a zemédélskych stavbdch

C.6.2 Standardni drevostavby

Drevéné konstrukce Ize bez vétSich omezeni pouZit pro vystavbu nize uvedenych objektd. Jako nejvétsi
omezeni je povazovana velikost odstupovych vzddlenosti objektu, kterd limituje umisténi objektu v okolni
zastavbé, respektive i velikost stavebniho pozemku. Soucasné je nutné dodrzet limit mezni vysky objektu.

Drevéné konstrukce Ize v sou€asné dobé vyuzit pro vystavbu:

rodinnych domf,
o objekt max. 3 NP a1 PP,
bytovych domd,
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o objekt max. 5 NP, za ptedpokladu vypo&tového pozérniho zatizeni 40 kg.m2),
budov pro ubytovani,

o objekt max. 4 NP,
budov administrativnich,

o objekt. max. 4 NP,
multifunkcnich objektd,

o sluzby, obchod apod. s max. 4 NP,

o vyjma zdravotnickych objektl a shromazdovacich prostor,

o max.4 NP,
o vyjma matefskych skol,
objekt( uréenych pro sport a kulturu,
o max.4 NP,
o vyjma shromaZdovacich prostor,
zemédélskych objektd,
o max. 2 NP,
skladovacich objektd,
o max. 1 NP do plochy 1000 m?,
o vyjma skladl hotlavych kapalin, pyrotechniky, vybusnin.

C.7 Pozarni inZenyrstvi pro potreby navrhovani drevostaveb

V ustanoveni § 99 zdkona o poZdrni ochrané se uvadi, Ze autorizovany inZenyr nebo technik, kterému byla
udélena autorizace pro poZdrni bezpecnost staveb, je pri realizaci technickych podminek poZdrni ochrany
staveb oprdvnén pouzit postup odlisSny od postupu, ktery stanovi ceskd technickd norma nebo jiny
technicky dokument upravujici podminky poZdrni ochrany. P¥i pouZiti takového postupu vsak musi
autorizovand osoba dosahnout alesponi stejného vysledku, kterého by dosahla pfi postupu podle vyhlasky
¢. 23/2008 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

Pozarni inZenyrstvi, které se postupné etabluje pfi navrhovani u stavebnich objekt(, je souborem zésad a
postupl uréenych k posouzeni pozarni bezpec€nosti zvlast rizikovych nebo jinak specifickych staveb nebo
technologii, s cilem nalezeni efektivniho feseni z hlediska poZarni ochrany pfti zajisténi pfijatelné miry
rizika. PoZarni inZenyrstvi je vSak tfeba chapat jako dil¢i kategorii postupu odliSného jak od ceské
technické normy, tak jiného technického dokumentu upravujiciho podminky pozarni ochrany (Obr. 16).

Postup pozarné inzenyrského pfistupu je v Ceské republice uveden v pfiloze | normy CSN 73 0802.
Podle této prilohy by mél pozarné inZenyrsky pristup obsahovat 4 kroky:

kvalitativni analyzu,

kvantitativni analyzu,

posouzeni vysledk( analyzy podle kritérii ptijatelnosti,
zaznamenani a prezentace vysledka.
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Postup zpracovani

navrhu

I I
Normovy postup v CR Odlisny postup
&SN, ESN EN, GSN 1SO | —| § 99 zakona o PO

I I
Zahrani¢ni normovy Akceptovana Pozarni
postup metodika inZenyrstvi
| NFPA, DIN, BS,... Technické dokumenty

Obr. 16 Vztah mezi noremnim a odlisnym postupem

Kvalitativni analyza tvori zaklad pro kvantitativni analyzu a je tvofena nékolika body.

V prvni fadé je nutné urcit obecné cile pozdrni bezpecnosti a pro né ptislusna kritéria prijatelnosti, se
kterymi se porovndvaji vysledky ziskané v kvantitativni analyze a urci se podle nich Uspésnost navrhu.
Dale musi byt v kvalitativni analyze uvedeny predepsané ndvrhové parametry jako jsou naptiklad popis
objektu a jeho technické vybaveni, provoz objektu, vybaveni poZarné bezpecnostnimi zafizenimi,
charakteristika osob vyskytujicich se v objektu a podobné. DalSimi kroky jsou vytvoreni zkusebniho ndvrhu
pozdrni bezpecnostiavolba ndvrhového pozdrniho scéndre. Poslednim bodem kvalitativni analyzy je vybér
vhodné metody analyzy.

V Ceské republice se dlouhodobé projevuje potfeba utinit rozbor stavajiciho kodexu norem pozarni
bezpecnosti staveb a norem souvisejicich v ndvaznosti na mezinarodni trend posuzovani stavebnich
objektll véetné dievostaveb a ustanovit inovativni systém navrhovani pozarni bezpecnosti staveb se
zahrnutim metod poZzdarniho inZenyrstvi.

C.7.1 PoZarniinZenyrstvi — srovnavaci metoda

V normé zalozené na uzitnych vlastnostech muze byt dodrzovani predpisli poZarni bezpecnosti prokdzano
dvéma zpUsoby: stavbou budovy v souladu s predem pfijatymi feSenimi (definovanymi narodnimi
stavebnimi Urfady) nebo inZenyrskymi metodami pozarni bezpecnosti, které dokladaji, Zze poZarni
bezpecnost je uspokojiva. Metody pozarniho inZenyrstvi lze aplikovat bud' pfistupem definovanym
pomoci absolutnich kritérii nebo srovnavacim ptistupem.

Srovndvaci metoda je pFistup poZarniho inZenyrstvi, ktery je zaloZen na procesu porovnavani oproti
predem prijatému reseni, tj. na prokazani toho, Ze alternativni ndvrh pozarni bezpecnosti je alespon tak
bezpecny, jako navrh s predem pfijatym feSenim. MUzZe byt také mozZné pouZit nesrovnavajici analyzu,
pokud jsou kritéria pro uzitné vlastnosti jsou definovana jinymi zplQsoby. Takova kritéria vSak mohou byt
obtizné definovatelna a/nebo neslucitelna s existujicimi pfedem pfijatymi reSenimi. Proto ma srovnavaci
analyza pro urcité navrhové situace vyhodu, nebot pfedem prijaté feseni je definovano pro mnoho
pozarnich aspektl budov.

Ackoliv vétSina budov je navrZena pomoci predem pfijatych reseni, odchylka od jednoho nebo vice téchto
feSeni muze byt nékdy v zajmu stavitele. Tato alternativa, kdy je jedno predem pfijaté feSeni nahrazeno

3470



Studie zamérend na zhodnoceni stdvajiciho stavu poZzadavki na poZdrni bezpeénost dievostaveb v CR a v zahranici

feSenim, které neni definovdno v normativnich predpisech, se obecné povaZuje za alternativu navrhu.
Vsechny alternativy ndvrhu je tfeba ovéfit, aby bylo prokdzano, Ze dosazena Uroven bezpecnosti je v
souladu s regula¢nimi pozadavky.

Ovéreni je ustfednim prvkem pozarniho inZenyrstvi. KdyZ jsou zavedena predem pfijata reSeni, projektant
oveéri, ze budova byla skutecné postavena podle specifikaci pfedem pfrijatych feseni. Projektant musi
pouzivat nastroje, které dokazuji, Zze zamysleny ndvrh, nazyvany také zkusebni navrh pozarni bezpecnosti,
spliuje bezpecnostni Uroven, ktera je v souladu s tim, co je pro spolec¢nost prijatelné. Tento proces
prokazovani dostateéné bezpecnosti se bézné oznacuje jako ovéreni a lze jej provést fadou riznych
metod, od kvalitativnich screeningovych technik, az po rozsifené kvantitativni analyzy. Pokud jsou pouzity
alternativni ovérovaci metody, stane se ovérovani nesmirné dualezité.

Ptiloha €. 5 obsahuje technickou specifikaci poskytujici navod, jak ovéfit alternativy pozarniho navrhu
budov.

D Analyza existujicich pristupu k reSeni pozarni bezpecnosti dfevostaveb
ve vybranych zahrani¢nich zemich

V Evropské Unii plati soubor spole¢nych technickych norem pro vsechny ¢lenské staty. Tyto technické
normy popisuji, jak navrhovat a pouzivat dané materidly a konstrukce. Kazdy stat si ale sam reguluje
pozadavky na konstrukce a celé stavby. Mezi tyto pozadavky patfi i pozadavky na jejich pozarni
bezpecénost.

V nasledujicim textu jsou prezentovany informace o tom, jak se poZarni bezpecnost staveb ze dreva resi
ve vybranych Evropy a téz v Kanadé a USA. Skladba zemi byla vybrdna tak, aby v ni byly zahrnuty zemé se
stejnou stavebni kulturou jako ma nase zemé a dale severské zemé, které v Evropé nejvice stavi
vicepodlazni budovy ze dfeva a jiz pro jejich realizaci vytvofily podplrné dokumenty.

D.1 Evropsky systém pozarni bezpec¢nosti

Evropsky systém zahrnuje vyrobkové normy, ttidy reakce na ohen (viz kap. C.5.1), predpisy pro zkousky,
vypocty pfi poZzaru a byl vytvoren pro zabezpeceni poZarni bezpec¢nosti v budovach. Evropské predpisy
pro pozarni bezpecnost budov jsou dotéené hlavné harmonizovanymi metodami pro ovéreni jejich
chovani pfi pozaru.

D.1.1 Zzakladni poZadavky ve smérnicich pro konstrukcni vyrobky

Stavebni predpisy jsou v posledni dobé ménény tak, aby byly zaméreny spise na funkéni a uzitna kritéria,
nez aby byly nafizujici. Tento vyvoj byl urychlen vydanim stavebni vyrobkové smérnice (CPD) v roce 1988.

Smérnice prinesla Sest zakladnich poZadavkd na vyrobek, z nichz jeden je zaméren na bezpecnost pfi
pozaru. Aby byly CPD poZadavky na pozarni bezpecnost splnény, konstrukce musi byt navriena a
postavena tak, aby splfiiovala nasledujici kritéria:

nosnost prvk( musi byt zachovana po predepsany cas,

vznik, Sifeni poZaru a koute musi byt omezeno,

Sifeni pozaru do sousednich konstrukci musi byt omezeno,

obyvatelé mohou bezpecéné opustit budovu nebo byt zachranéni jinymi prostredky,
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bezpeénost zachrannych tymu se musi vzit v vahu.

Predpisy CPD a jejich hlavni pozadavky na bezpecnost pfi pozaru
Vykladové dokumenty (ID - Interpretative documents) s tfidami pro chovani pfi pozaru

Zkouseni a zatridéni Vypoctova pravidla
CENTC 127 CENTC250/SC5
Pozarni bezpecnost v budovach Konstrukéni Eurokddy / Dfevéné konstrukce
Konstrukce Vyrobky

Obr. 17 Systém evropskych poZdrnich norem pro stavebni vyrobky

Pfedpisy CPD jsou nyni jiz nahrazeny stavebnim vyrobkovym nafizenim (CPR — Construction Products
Regulation). Toto nafizeni poZaduje brat v Gvahu i udrZitelnost vystavby, coZ je pro drevostavby velice
dobré.

Vedle rGznych nafizeni a norem je v soucasné dobé také mozné pro rlizné nové materidly, spoje atd.
pouzit evropské technické certifikaty vydavané EOTA (European Organisation for Technical Approvals —
Evropska organizace pro technické certifikaty).

D.1.2 Evropska harmonizace konstrukéniho navrhu

Jako soucast cile EU odstranit technické prekazky pro obchodovaniv Evropé byl vydan soubor evropskych
predpist pro obor stavebniho inZenyrstvi. Tyto evropské predpisy pro ndvrh ¢asti a celych konstrukci
budov, znamé jako Eurokédy by mély pomoci normalizovat pravidla pro navrh konstrukci po celé Evropé.
Eurokddy se zaméruji na splnéni nasledujicich cilG:

poskytovat bézna kritéria pro navrh a vypocetni metody za ucelem slouceni nezbytnych
pozadavk( pro mechanickou odolnost, stabilitu a pozarni odolnost; téz berou v Uvahu i aspekty
trvanlivosti a hospodarnosti,

nastolit zakladni chapani navrhu konstrukci mezi vlastniky, provozovateli, uzivateli, projektanty a
vyrobci stavebnich prvkd,

umoznit vymeénu sluzeb v oblasti stavebnictvi mezi ¢lenskymi stdty EU a usnadnit pouziti a
marketing stavebnich produktl, material(l a prefabrikovanych konstrukci nebo dilci pomoci
pouziti porovnatelnych navrhovych charakteristik pfi vypoctu a posuzovani,

poskytnout spolec¢ny zaklad pro vyzkum a vyvoj v oblasti stavebnictvi,

zvysit konkurenceschopnost evropskych stavebnich inZenyr(, architektd, vyrobcl v celosvétové
plsobnosti,

vyznamné prispét k jednotlivym aktivitam na trhu v EU,

3670



Studie zamérend na zhodnoceni stdvajiciho stavu poZzadavki na poZdrni bezpeénost dievostaveb v CR a v zahranici

Eurokdédy byly pfijaty narodnimi normalizaénimi vybory ve vSech evropskych zemich. Narodni
normalizacni vybory k nim vytvotily ndrodni pfilohy s konkrétnimi pravidly a hodnotami, tak aby se udrzel
stupen spolehlivosti pozadovany v pfisluSnych zemich. Narodni pfilohy jsou zakladnim dokumentem,
ktery umoznuje pouZiti Eurokédu v jednotlivych zemich EU.

Eurokédy progresivné nahradily narodni predpisy ve vSech evropskych zemich a narodni normy fesici
pozdrni odolnost konstrukci musely byt zruSeny €i z nich musely byt odstranény pasaze, které fesily
stejnou problematiky jako resi Eurokddy.

V soucasnosti neexistuje Eurokéd pro feseni pozarni bezpeénosti staveb jednotné v Evropé. Redeni
pozarni bezpeénosti staveb je tedy stdle v jednotlivych zemich Evropské unie feSen ndrodnimi pfedpisy.

D.2 Pristupy k feseni pozarni bezpecnosti difevostaveb v Evropé, USA a Kanadé

Jak bylo zminéno vyse, v Evropé neexistuji jednotné poZadavky na stavby a konstrukce z hlediska poZarni
bezpecnosti a kazdy Clensky stat si tuto problematiku fidi sdm. Vznika tak soubor narodnich predpisQ,
smérnic a prirucek, které stanovuji pozadavky na béziné typy staveb. Zaroven je vsak umoznén odlisny
navrh od navrhu normového v ptripadé zavedeni kompenzacnich opatreni pfi zajiSténi minimalné stejné
miry bezpecnosti nového feseni. Tato opatfeni mohou mit formu navrhu sprinklerd, pridani dalsi inikové
cesty, zmenseni velikosti pozarniho useku apod.

D.2.1 Tridéni konstrukénich ¢asti a dilcl K1, K2

Na rozdil od Ceské a Slovenské republiky, evropsky systém tfidéni konstrukénich &asti a dilcd rozlisuje
pouze dvé kategorie K1 a K2.

K tfidy jsou zalozeny na zkouskach poZarni odolnosti ve vodorovné poloze podle EN 14135. Hlavnim
parametrem testovani je teplota za panelem pro rGzné ¢asové intervaly (10, 30 nebo 60 minut). Nejsou
pozadovany Zadné padajici ¢asti nebo celkovy kolaps panelu.

Hlavnim cilem K tfid je poskytnuti pozarni ochrany skrytym ¢astim konstrukci, napt. izolaci ve sténé nebo
v podlaze.

UzZitna kritéria

Trida Stav pri testovani, vypln Teploota Bez Zatvjne, Ca,'s Metoqa’
za [°C] horeni [min] testovani

kolapsu P

vyplné

Standartni drevotriska
<

K; 10 nebo podklad < 300 kg/m? 250 X X 10 EN 14135
K, 10 Standartni drevotriska <250 X X 10 EN 14135
K. 30 Standartni drevotriska <250 X X 30 EN 14135
K, 60 Standartni drevotriska <250 X X 60 EN 14135

Tab. 7 Prehled evropskych uZitnych trid pro K tfidy podle EN 13501-2

Podle vyplné prvku jsou definovany dvé K tfidy. Tfida K; 10 obsahuje podklad s hustotou mensi nez
300 kg/m?, zatimco tfidy K, 10 — K, 60 zahrnuji viechny podkladové materidly. V praxi by tfida K2 méla
byt dostatecna pro vSechny vyrobky na bazi dieva.

K tfidy byly vyvinuty v severskych zemich, kde byly pouzity hlavné pro sadrokartonové desky. Nicméné
v evropském systému prevladaji poZzadavky pouze na pozarni odolnost.
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D.2.2 Konstrukéni systémy

Velmi zajimavou zménou ve vnimani pozarni bezpecnosti pfinesly nové predpisy pozarni bezpecnosti
ve Svycarsku z roku 2015. Pfi ndvrhu podle specidlnich pravidel je mozné napfiklad poufziti konstrukéniho
dreva i ve vyskovych budovach.

Zasadni zménou je zjednoduseni zatfidéni budov do tti kategorii:

nizkopodlazni,

vysokopodlazni,

vyskova,
pficemz pro kazdou budovu jsou definovany pozadavky na pozarni bezpecnost bez ohledu na pouzity
material. Dfevo tedy jako material mize byt pouZito ve vSech kategoriich budov pfi splnéni definovanych
pozadavkd.

Materidly a konstrukéni prvky tedy nejsou rozdélovany na hotlavé a nehofrlavé.

D.2.3 Odstupové vzdalenosti od objektl

Velkym handicapem pro dievostavby v CR jsou poziadované odstupové vzdalenosti. V dobé, kdy se
velikosti parcel z cenovych divodu sniZuji, je to pro dievostavby velmi omezujici.

Pro srovnani pfistupt k problematice odstupovych vzdalenosti byly vybrany predevsim z dlivodu velkého
zastoupeni staveb s konstrukcemi druhu DP3 Spojené kralovstvi (konkrétné Anglie a Wales) a Svédsko.

D.2.3.1 Anglie a Wales

V Anglii a ve Walesu se pro stanoveni odstupovych vzdalenosti pouziva stavebni narizeni pro pozarni
bezpecnost, tzv. Schvaleny dokument B, ktery pouziva kritickou hodnotu intenzity zareni, pfi které mlze
dojit ke vzniceni 12,6 kW/m? (ekvivalent hustoty tepelného toku v CR).

Pojem nechranéna oblast je stejny jako pojem pozdrné oteviend plocha, ktery se pouziva v CR. Jako
nechranéna oblast se klasifikuje obvodova sténa, kterd nesplfiuje poZzadovanou pozarni odolnost. Sténa
s pozarni odolnosti se tedy posuzuje tak, Ze salavy tepelny tok je zanedbatelny a mlzZe byt ignorovan.

Sténa, ktera spliiuje poZzadovanou pozarni odolnost, ale je pokryta hoflavym materidlem o tloustce vétsi
nez 1 mm, se také klasifikuje jako nechranéna plocha s celkovou plochou poloviny skutec¢né plochy
hotlavého materidlu, co? je podobné klasifikaci cdstecné pozdrné oteviené plochy pouzivané v CR.

Oproti Ceské republice nezavisi odstupové vzdélenosti na velikosti pozarniho zatizeni. Pfedpoklada se
vyzafované zafeni bud 84 nebo 168 kW/m?, v zavislosti na Uéelové skupiné budovy a pouZité metodé
vypoctu. V porovnani s CR se v Anglii a Walesu uvaZuje mensi kritickd hodnota intenzity zafeni (kriticka
hodnota tepelného toku v CR je 18,5 kW/m?).

V pripadé, kdy si postavime dim napfiklad na pozemku, kde v okoli nejsou dosud Zadné objekty a
dodrzime odstupové vzdalenosti od skutecnych hranic pozemku, tak nds nemusi zajimat pfipadna okolni
zastavba — neovliviiujeme umisténi okolnich objektu. V pfipadé, kdy nedodrZzime odstupové vzdalenosti
od skutec¢nych hranic a ty zasahuji na sousedni pozemek, tak pfi umistovani sousedniho objektu musi byt
odstupova vzdalenost tohoto objektu posouzena k fiktivni hranici, kterd je ddna koncem odstupové
vzdalenosti dfive postaveného objektu (vice viz kap. 3.1, Priloha ¢. 2).

V Ceské republice je hranici pro odstupové vzdalenosti hranice pozemku, na kterém objekt stoji (viz kap.
C.5.3.2).
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D.2.3.2 Svédsko

Ve Svédsku se odstupové vzdalenosti Fesi pomoci $védského navodu pro projektovani (Swedish design
guide). Budovy musi byt umistény minimdalné 4,0 m od hranice nebo popfipadé minimalné 8,0 m
od ostatnich budov na sousednich pozemcich. V pfipadé, Ze nejsou odstupové vzdalenosti dodrzeny, musi
byt prokazano, Ze se mezi budovami pfipadny pozdr nerozsiti. Kriticky salavy tepelny tok, ktery by budova
méla vydrzet, je 15 kW/m? po dobu 30 minut, coz je pfisn&jsi kritérium nez v Ceské republice, kde je
kritickd hodnota tepelného toku 18,5 kW/m?.

D.2.4 Vysky drevostaveb v Evropé a ve svete
Vyska budov ze dreva je v Evropé i ve svété prisluSnymi predpisy limitovana, viz Tab. 8.

Pro nizkopodlazni budovy miiZe byt bezpecnost lidi dosazena zarucenim toho, ze vsichni obyvatelé maji
cas na utek z budovy. Jakmile vSichni opusti budovu, mize byt pfipustné, aby budova do zaklad( shorela,
to zalezi na velikosti a hodnoté budovy a jejiho obsahu.

Evropské normativni nastaveni maximalni povolené vysky budov, resp. poctu podlazi je v mnoha
pfipadech velmi konzervativni, jak ukazuje Tab. 8. Povolend vyska vicepodlaznich drevostaveb dle
normativnich predpist je tedy srovnatelnd s Rakouskem, Némeckem nebo Polskem, jejichz stavebni
kultura je velmi podobna té v Ceské republice.

Pokud v téchto zemich vznikaji vysokopodlazni dfevostavby, je to vidy nad rdmec standardnich predpist
pozarni ochrany a povoleni je vysledkem pozarné inzenyrského pfistupu, ktery je povolen i v Ceské
republice (viz kap. C.7). Pfikladem vyuZiti pozarné inZenyrského pfistupu jsou napriklad budova Treet
v norském Bergenu (49 m) nebo momentdlné dokoncovana HoHo Tower v Rakousku (84 m).

Podlazi Vyska (v m)

Zemé bez sprinklert | se sprinklery | bez sprinklert | se sprinklery
Rakousko 6 6 - -
Belgie neomezena neomezena neomezena neomezena
Cesko 4 5 9 12
Dansko 4 4 - -
Finsko 4 8 - -
Francie 15 15 50 50
Némecko 5 5 - -
Recko neomezena neomezena neomezena neomezena
Mad‘arsko 2 2 - -
Island 1 neomezena - -
Irsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Italie 5 5
Nizozemi neomezena neomezena neomezena neomezena
Norsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Polsko 4 4 - -
Portugalsko 2 2 - -
Rumunsko 3 3 - -
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Slovensko 4 5 9 12
Slovinsko 8 8 22 22
Spanélsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Svédsko neomezena neomezena neomezena neomezena
Svycarsko 6 6 - -

UK 6 6 18 18
Australie 3 3 - -
Novy Zéland neomezena neomezena neomezena neomezena
Kanada 3 6 - -

USA 5 6 19,8 25,9
Japonsko 3 3 13 13

Tab. 8 Vysky budov ze dreva v Evropé a ve svété

Na uték se nemuizeme spoléhat v pripadé vysokych budov s hodné lidmi Zijicimi nebo pracujicimi nad
pozarnim stropem. Pro budovy do 8 pater (vyska hasi¢ského Zebfiku) je tu mozZnost protipozarniho zasahu
a zachrany pomoci Zebfikd, ale oboji se stava velmi slozité, jakmile vyska budovy pfesidhne 3 aZ 4 patra.

Re$eni problematiky Gniku osob z vysokych budov se v Evropé stava prioritou vyzkumu (vice viz kap. 4,
Ptiloha €. 2).

D.2.5 Hodnoceni pozarni bezpecnosti objektu drevostavby

Jednou ze zajimavych podobnosti je vydavani prirucek, navodl a podkladl pro osoby zodpovédné za
navrh pozarné bezpecnostniho feseni, které jsou podplrnymi dokumenty ke stavajicim predpist a
v nékterych zemich obsahuiji i posledni vysledky probihajicich vyzkuma na poli pozarni ochrany.

D.2.5.1 Rakousko

Rakousko s fidi smérnicemi OIB Directive 2 (pfirucka pro navrh) ve spojeni se smérnicemi Directive 2.1,
2.2 a 2.3, které vypracoval Rakousky Institut pro pozemni stavitelstvi (OIB) a poskytuje poZadavky na
pozarni ochranu jako zdklad pro harmonizaci. Smérnice urcéuje minimalni pozarni odolnosti dilc(,
maximalni plochu pozérnich usekl apod.

V nékterych pripadech mze dojit k odchyleni se od pozadavk( zvefejnénych v OIB smérnicich. Jestlize je
dané reseni ovéreno pomoci koncepce pozarni odolnosti, kterd ukazuje spinéni vsech cill ochrany na
stejné Urovni, jakd je uvedena v OIB Directive, Ize ho pouZzit. Koncepce pozarni odolnosti musi byt
vypracovana podle OIB pfirucky. Je doporuceno v predstihu objasnit kompenzacni opatieni prislusnému
organu.

Koncepce pozarni ochrany mulzZe byt vypracovana pouze specialisty s odbornymi znalostmi a
zkusenostmi s pozarni ochranou. Kompenzaéni opatfeni mlZzou zahrnout zmenseni pozarniho Useku,
konstrukéni opatfeni (napt. zapouzdreni dievénych konstrukci) a dalsi ochranna opatieni (systém detekce
pozaru, hasici zafizeni).

Zrevidované smérnice Directive byly publikovany na zacatku dubna 2015. Cilem této revize bylo sniZit
naklady na stavbu obytnych budov a zredukovat urcitou diskriminaci nékterych stavebnich materiald.

D.2.5.2 Némecko

V porovnani se zemémi v Severni Evropé je v Némecku poufZiti pfirodnich materiall celkem nizké. V
praméru je v Némecku pouze 15 % ze vSech obytnych budov a 20 % administrativnich budov postaveno
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ze dreva, pro vicepodlaZni stavby je to méné nez 1 %. Takto maly pocet drevénych staveb je zplsoben
mnoha existujicimi predsudky a obavami stavebnich Gfadu, spolecné s omezenim ve stavebnich normach
a predpisech pro poufiti pfirodnich materialQ, z vétsiny tykajicich se poZzarni bezpecnosti.

Némecko je federdlni zemé skladajici se z 16 statd, které si udrZuji omezenou suverenitu. Kazdy je
odpovédny za stavebni predpisy pro dané Uzemi, proto predpisy poZarni ochrany nejsou jednotné. Pro
harmonizaci pozadavkl je ddna modelova stavebni norma (MBO), ktera byla prfedstavena v roce 2002,
uvaZuje 5 tfid obytnych ¢i administrativnich budov a budov pro specidlni ucely (montaini budovy,
nemocnice, hotely, prdmyslové budovy, sklady aj.). Norma také definuje poZadavky na poZarni
bezpecénost pro dané tfidy.

Obecné je pouziti konstrukéniho dfeva omezeno a dievo je moZné pouzit pouze v budové do 4 podlazi
bez specidlniho povoleni stavebni dozorové kanceldre. Navic regulace a prirucky, tykajici se budov pro
specialni ucely, obsahuji dalsi omezeni pro pouziti vyrobk( a prvk( z materiall na ptirodni bazi.

Nicméné v jednotlivych pripadech je moziné obdrzet schvaleni pro budovu, ktera se odliSuje od
predepsanych poZadavk(, skrz navrh zaloZzeny na uzitnych vlastnostech. Povoleni je mozné obdrZet
pouze v pfipadé, Ze mira bezpecnosti je dosazena pouzitim jinych opatfeni, jako je navrh sprinkler(i nebo
pfidanim dalsi Unikové cesty.

Je potfeba zminit skutecnost, Ze navrh zaloZeny na uZitnych vlastnostech vyZzaduje vysokou uroven
vzdélanosti spolecné se znalostmi chovani materiall na bazi pfirodnich latek pfi pozaru. PoZzadované
znalosti bohuzZel nejsou v soucasnosti v Némeckou plné poskytovany.

D.2.5.3 Svycarsko

Svycarsko zavedlo v lednu roku 2015 nové piedpisy pozarni bezpeénosti. Jak bylo blize popséno v kapitole
D.2.2, nehodnoti se hoflavost ¢i nehoflavost konstrukénich systémd, ale stanovuji se poZzadavky na
pozarni bezpecnost dle kategorie budovy na zdkladé jejiho rozsahu, resp. vysky.

Pro pozarni navrh dfevénych budov publikoval Lignum (Svycarsky dievozpracujici priimysl) rozsahlou
dokumentaci o poZarni bezpeénosti dfevénych budov, ktery je dlleZitym nastrojem pro planovani, navrh
a provedeni projekt( pro architekty, inZenyry, pozarni autority a dodavatele.

Pozarni navrh konstrukcnich prvkid ze dieva miZe byt proveden:

pouzitim produktl nebo dild, které jsou dany v registru Svycarské pozarni bezpecénosti (Swiss Fire
Safety Register),

pouZitim standardizovanych dild, napfiklad podle Lignum dokumentace pozéarni bezpecnosti,
publikace dily ze dfeva — desky, stény a obloZeni s poZarni odolnosti,

ovérenim pomoci vypoctl za poufZiti uznanych vypocetnich metod, napfiklad podle Lignum
dokumentace pozarni bezpecnosti,, Pozarni navrh konstrukcénich prvkd a spoja”.

Stupen zaruceni kvality pozarni bezpecnosti je definovan pro kazdou budovu v jednom ze ¢tyt stupnd
kvality, které definuji odpovidajici pozadavky a odpovédnost osob zapojenych v procesu.

D.2.5.4 lItdlie

V Itdlii je pfistup k poZarni bezpecnosti staveb zaloZzen na normativnim pristupu zvazujicim 80 aktivit,
které podléhaji pfimé kontrole hasi¢skych sbor( s cilem omezit nebezpeci pozaru. Pro kazdou kategorii
jsou zvaZovany 3 stupné nebezpecnosti A, B a C (viz Tab. 9).
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V prosinci roku 2014 byl Evropské komisi predlozen navrh nového “Predpisu pro prevenci pozaru”. Tento
predpis je zaloZeny na uzitnych vlastnostech a na analyze rizik. Nové italské horizontdlni technické
natizeni zvazuje tfi cile:

Rire — ochrana Zivotd,

Reont —0Chrana majetku,
Renv — Ochrana Zivotniho prostredi pred ucinky pozaru.

Kategorie nebezpeci
A B C

Aktivita Popis

Hotely, motely, turistickd stfediska,
studentské bydleni, ubytovny pro

66 mladé, nocleh se snidani, letni
rezidence s vice nez 25 postelemi,
kempovani pro vice nez 400 lidi

Skoly kazdého typu, univerzity,

67 akademie pro vice nez 100 lidi; skolky
s vice nez 30 détmi

Od 50 posteli
do 100 posteli;
kempovani

Nad 100
posteli

Do 50
posteli

Do 150 0Od 150 do 300 Nad 300
lidi lidi; Skolky lidi

Tab. 9 Priklad ¢innosti podléhajici kontrole poZdrni bezpecnosti ze strany tradu hasicského sboru

D.2.5.5 Velka Britdnie

Drevéné konstrukce a pouZiti material( na prirodni bazi zaZivaji ve Velké Britanie néco jako renesanci.
Pouziti lehkého dfevéného skeletu a masivnich drevénych konstrukci pro vicepodlazni budovy se
znasobilo v poslednich letech hlavné diky zménam v predpisech a vysledkdim vyzkumnych praci a projektt
financovanych vladou a drevarskym pramyslem.

Stavba budov v Anglii a Walesu je fizena stavebnimi predpisy (Building Regulation), které jsou podporeny
sadou ,schvalenych dokument(” (Approved Documents). Tyto dokumenty nabizeji praktické prirucky,
jak vyhovét mnoha funkénim pozadavkim a stanovuji minimalni poZarni odolnost po rtzné casti
budovy. Maji poskytnout navody pro obvyklé konstrukcni situace. Poskytuji také ndvody pro poufZiti
rGznych typl obklad( a obloZeni, které se mohou pouzit podle Ucelu budovy, vysky budovy atd.

Nicméné alternativni zplUsoby k dosaZzeni dodrZeni predpisl jsou povoleny a neexistuje Zzadna vyslovna
povinnost pfijmout konkrétni feSeni. Toto povzbuzuje inovace v ndvrhu a konstrukcich v porovnani s vice
narizujicim systémem. Na druhou stranu toto nastaveni klade velky tlak na aktualizaci stavajici sady
ovérenych dokumentd s navody a doporucenimi.

D.2.5.6 Svédsko

Rozvoj predpist spjatych s pozarni ochranou dfevostaveb se ve Svédsku zacal rozvijet v 90. letech 20. stol.
V roce 2012 vstoupily v platnost nové Svédské predpisy pozarni bezpecnosti s nejobsahlejSimi zménami.
Hlavnim cilem této zmény bylo vytvofit objektivni poZzadavky na pozarni bezpecnost.

Struktura Svédskych stavebnich predpist je vytvofena pomoci nékolika Urovni. Na nejvyssi Urovni je to
parlament a vlada, ktefi specifikuji povinné funkcni pozadavky. Pod nimi je narodni rada pro bydleni,
budovy a planovani, kterd specifikuje zdvaznd ustanoveni a prijatelnou troveri bezpecnostifuzitnych
vlastnosti. Na nejnizsi Urovni jsou prirucky pro navrh od tretich stran. Navrh zaloZeny na uZitnych
vlastnostech (PBD — performance based design) musi byt aplikovan vSude tam, kde se vyskytnou odchylky
od definovanych pfijatelnych reseni.
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D.2.5.7 Finsko

Pozarni predpisy jsou zaloZzeny na funkénich (zédkladnich) pozadavcich poZarni bezpecnosti ve vztahu k
nosnym prvkdm, vzniku a rozsifeni pozaru a koure, bezpeénosti obyvatel a zdchrannych tymU. PoZadavky
uvedené v predpisech jsou povinné a nemohou byt zpochybnény bez schvdleni mistniho stavebniho
Uradu.

Existuji dva zplsoby, kterymi je mozné ovérit dodrzeni pozadavk(l na pozarni bezpecnost:

pozadavky na pozarni bezpeénost jsou povazované za vyhovujici, kdyZ je budova navriena a
postavena v souladu s pozarni tfidou a numerickym kritériem specifikovanym v predpisech a
priruckach,

pozadavky na pozarni bezpecnost jsou povazovany za vyhovujici, jestlize je budova navriena a
postavena v souladu s pozarnimi scéndri, které musi pokryt podminky, jenz by mohly nastat v
dané budové. Splnéni poZadavkl se tesi pripad od pfipadu a berou se v Uvahu vlastnosti a tGcel
budovy.

Funkéni principy regulaci nelimituji pouziti konkrétnich stavebnich materiall, ani materiald na pfirodni
bazi. Kdyz je ndvrh nosnych konstrukci zalozeny na pozarnim konceptu, budova je povaZzovdna za
dostatecné pozdrné bezpecnou, kdyz spliiuje nasledujici body:

budovy o vice nez dvou podlazich se obecné nezhrouti béhem pozdru nebo chladnuti,
budovy o maximalné 2 podlazich se nezhrouti béhem casu potfebného k zajisténi evakuace,
zachranné akce a k ovladnuti pozaru.

Finsko také pravidelné vyuZiva pfistupu pozarné bezpecnostniinZenyrstvi pro ndvrh vicepodlaznich budov
s dfevénou ramovou konstrukci. Hlavnimi ddvody jsou, Ze skoro vidy se nékteré detaily lisi od
predepsanych pravidel nebo koncept presahuje limity specifikované pozarnimi tfidami nebo numerickymi
analyzami.

D.2.5.8 Norsko

Posledni verze Norského uzemniho a stavebniho zdkona byla vydana v roce 2010 ministerstvem mistni
samospravy a regionalniho rozvoje. Technické predpisy podle tohoto zdkona jsou rozvijeny a udrzovany
norskymi stavebnimi autoritami (DiBK). Tyto technické pfedpisy, pojmenované TEK10, jsou zaloZené na
uzitnych vlastnostech a popisuji stuperi bezpecnosti, ale specifické poZzadavky poskytuji jenom v omezené
mife.

Navrh pozarni bezpecnosti budov mize byt zdokumentovan dvéma zpusoby:

podle pokynl k technickym predpistiim.

analyzou a pozarné inzenyrskym ndvrhem.
Predpisy nejsou pouzitelné pro sloZitéjsi budovy, je poZzadovdn navrh zaloZzeny na analyze. Severské
zemé maji dlouhou tradici spoluprace na predpisech pozarni bezpecnosti budov. Proto filozofie pozarnich
predpist v rliznych severskych zemich je podobn3, detaily a nafizeni jsou v nékterych pripadech identické,
v jinych pfipadech se mohou lisit. Narodni technické osvédceni mize splfiiovat poZadavky v jedné severské
zemi, ale nemusi byt platné v dalsi zemi.
D.2.5.9 Kanada

Kanada se fidi pfi ndvrhu pozarni bezpecnosti budovy narodnim pozarnim predpisem Kanada2015 (NFC).
Stanovuje
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technickd opatteni upravujici ¢innosti souvisejici s vystavbou, uzivanim nebo demolici budov a
zarizeni,

Uroven stavu konkrétnich prvkl budov a zafizeni,

navrh nebo konstrukci konkrétnich prvk{ zatizeni souvisejicich s uréitym nebezpecim,

ochrannd opatreni pro soucasné nebo zamyslené vyuziti budov.

Pro navrh a konstrukci vysokych budov ze dieva v Kanadé byla vydana Technicka pfirucka. Pfirucka je
védni viceoborovy, revidovany dokument, ktery byl plvodné urien pro pouZiti projekénimi tymy
Ucastnicimi se na ,2013 Demonstracnich projektech vysokych konstrukci ze dfeva” Vyjadieni zajmu (EOI)
vedené Kanadskou radou pro drfevo (CWC). Obavy o pozarni bezpecnost jsou Casto povaZovany za
prekazky v pouzivani dievénych prvkl v budovach.

Technicka ptirucka poskytuje napftiklad i pokyny pro vyvoj alternativniho reSeni, které demonstruje, ze
vysoka budova z masivniho dieva miuze splnit — nebo dokonce prevysit — Groven pozarni odolnosti (v
soucasné dobé je Uroven pozarni odolnosti stanovena v pfijatelnych fesenich NBCC) pro vysoké budovy
s nehorlavou konstrukci. Pfedpoklada se, Ze vyvoj vhodnych alternativnich feSeni pro vysoké dfevostavby
je proveditelny i prakticky vzhledem k souasnym znalostem o konstrukcich z masivniho dfeva a
stavebnich prvk, stejné jako inzenyrstvi pozarni bezpecnosti.

| pfes pouZivané navrhové metodiky poZarniho inZenyrstvi Ndrodni stavebni norma Kanady v poslednich
desetiletich omezila pouZiti hoflavych konstrukci na ¢tyfi podlazi ¢aste¢né z dlivodu pozarni bezpecnosti.
V dUsledku toho jsou soucasna technicka opatieni ¢asto konzervativni.

D.2.5.10 USA

Ve Spojenych statech federaini vlada v pribéhu poslednich sto let zavadéla rozsahlé pravni predpisy
tykajici se pozarni bezpecnosti a prevenci pozar(. USA jsou vsak svou povahou, zejména federalni
republikou sloZenou z padesati statl, velmi roztfisténé, pokud jde o vytvoreni jednotné nebo vse
zahrnujici legislativy.

Hlavnim zdrojem norem pro pozarni bezpecnost je Ndrodni asociace pozdrni ochrany (NFTA), kterd
vydava a neustdle aktualizuje vétsSinu norem, které tvofi zaklad pro narodni, statni a mistni legislativu.
Pfestoze smérnice a normy NFPA nejsou legislativou, ale spiSe dokumenty doporucenych sprdvnych
postup, tvofi zaklad, na kterém jsou zaloZeny témér vsechny zakony o pozarni bezpecnosti v USA.

D.2.6 Doby dojezd( hasicl v Evropé

Pavodné byl systém jednotek pozarni ochrany vybudovdn pro haseni pozard. S technickym rozvojem
spolecnosti ovsem vyvstala potieba zasahovat nejen u pozard, ale i u dalSich udalosti — dopravnich nehod,
havarii s unikem nebezpecnych latek a ropnych latek, Zivelnich pohrom apod. V tomto trendu se systém
pozarni ochrany profiluje i nyni.

Zemé Doba reakce na pozar v méstskych Ci venkovskych oblastech

Belgie Vyjezd v rdmci minut pro profesionaly. Doba odezvy 8 aZ 15 minut pro profesionaly a
13 az 20 pro dobrovolniky.

Chorvatsko | 15 minut

Dansko Vyjezd musi byt v okamziku pfijeti hovoru. Cas odezvy je 15 minut.

Estonsko 5 minut v méstskych oblastech
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Finsko Podle regionu: mezi 6 a 20 minutami.

Francie ZaleZi na oblasti. Pfiklady: Ain: 20 minut; Nord: 15 minut.

Némecko 8 minut

Italie Zavisi na Uzemni oblasti, ale nikdy nesmi prekrocit 20 minut. V minulosti Cinila doba

odezvy v priiméru 15 minut ve stfedni Itdlii a 13 minut na severu a jihu.

Nizozemsko | 8 az 10 minut

Norsko Vyjezd musi byt v okamziku pfijeti hovoru.

Doba odezvy by méla byt nejvyse 10 minut ve vysoce rizikovych méstskych oblastech;
20 minut v méstskych oblastech s nizkym rizikem; a 30 minut ve venkovskych
oblastech.

Slovensko 8 minut

Spanélsko | Lisi se v kazdém regionu.

Svédsko 11 “minut

Rakousko Vyjezd do 1 minuty u profesinalnich a 2-5 minut u dobrovolnych jednotek hasicu.
Doba do zasahu 8 minut ve méstech a 10 minut na venkové.

Tab. 10 Doby dojezdi hasici v evropskych zemich

Svym Ucelem je tedy systém jednotek pozarni ochrany vybudovan jako represivni nastroj proti vzniklym
pozardm, Zivelnym pohromam a jinym mimoradnym udélostem. Jednotky pozarni ochrany maji za tkol
provést likvidaci pozaru ovsem nemaji za ukol ucinit veskera opatreni vedouci k likvidaci Zivelnich pohrom
a jinych mimoradnych udalosti, ale pouze opatfeni nutna k odstranéni bezprostiedni hrozby ohrozeni
Zivota, zdravi, majetku a Zivotniho prostredi.

Zajimavé jsou Udaje, které ziskal FBU (Odborovy svaz hasicli Velké Britanie). Podle téchto udajd jsou dnes
dojezdové Casy k nékterym pozarim bytl ve Velké Britanii o plné dvé minuty pomalejsi, neZz byly pred
deseti lety:

Pozary obydli 7,3 minut,
Jiné pozary objektd 8,0 minut.

FBU nicméné konstatoval, Ze pfi¢inou pomalejsich dojezd( neni husta doprava, ale méné hasicskych
automobil(i a méné hasicu.

E Dobra praxe vystavby dfevostaveb u nas a v zahranici

Jednou z oblasti vyssiho vyuZiti dfeva ve stavebnictvi je stavba vicepodlaznich drevostaveb. Vicepodlazni
drevostavby se v soucasnosti realizuji prevainé z kfizem vrstveného dreva (CLT) casto v kombinaci
s lepenym lamelovym dievem (GLT) ¢i betonem. VicepodlaZni dfevostavby z kfizem vrstveného dreva
(CLT) maji mnoho vyhod a proto Ize o¢ekavat, ze se tento material / vyrobek bude v budoucnosti pouzivat
¢im dal vice. Vicepodlazni dfevostavby z CLT jsou mnohem lehci, neZz budovy stejné vysky a dispozice
postavené napfiklad ze Zelezobetonu. Tyto budovy jsou proto vhodné do oblasti se Spatnymi zakladovymi
podminkami, kde usetfi hodné nakladl jen na zdkladech objektu.

45170



Projekty Grantové sluzby LCR

Studie zamérend na zhodnoceni stdvajiciho stavu poZzadavki na poZdrni bezpeénost dievostaveb v CR a v zahranici

Pouzivané CLT panely maji velmi dobré tepelné technické vlastnosti a hodi se pro nizkoenergetické
stavby. Panely se vyrabi s velkou presnosti a na stavbé je hlavné pottreba spravné provést spoje paneld.
Vystavba je rychla a na stavbé je potfeba mensi pocet pracovnikl. Pro instalaci panel( neni potieba
tézka technika a vystavba je také méné hlucna.

Panely z CLT maji velmi dobrou tuhost a ve vétsiné pripadl je mozné z nich provést i ztuzujici jadro pro
umisténi schodisté a vytahu misto jadra Zelezobetonového. Metody navrhovani CLT desek jsou
podrobnéji popsany v Priloze ¢. 7

E.1.1 VicepodlaZni dfevostavby z CLT

KFfizem vrstvené dfevo ma pfi vystavbé vicepodlaZznich budov velkou budoucnost. Panely z CLT maji velmi
dobré vlastnosti jak za béiné teploty, tak za pozaru. Posledni zkousky prokazaly poZarni odolnost
120 minut.

Na Obr. 18 je schematicky znazornén vyvoj vicepodlaznich dfevostaveb ve svété v poslednich letech.

Murray Grove Forté TREET Brock Commons HoHo

Obr. 18 Schematicky vyvoj tvaru a poctu podlazi realizovanych drevostaveb

Murray Grove v Londyné (8 podlazZi v roce 2009), Forté v Melbourne (10 podlaZi v roce 2012), TREET v
Bergenu (14 podlazi v roce 2015), Brock Commons ve Vancoveru (18 podlaZi v roce 2017), HoHo ve Vidni
(24 podlazi, bude dokoncena v tomto roce).

Vedle toho existuje nékolik vizi extrémné vysokych dfevostaveb u kterych neni zcela transparentni jak
budou ve skutecnosti provedeny. Jednou z téchto vizi je ndvrh mrakodrapu Oakwood Tower v Londyné
(80 podlazi a vyska 300 m). Konstrukce je navrzena z mega-prihradovych vaznikd, jejichZ sloupové prvky
ze dreva by mély mit rozméry 2,5 m x 2,5 m. Vnitfni stény by potom mély mit tloustku 1,75 m, viz Obr.
19.

Obr. 19 Vize Oakwood Tower v Londyné
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E.1.1.1 Historie

Dlouho byla nejvyssi budovou z CLT budova Forté v Melbourne (Obr. 20), kterd ma 10 podlazi (vysku
32,2 m) a byla postavena v roce 2013. , Predlohou” ji byla budova Graphite apartments v Londyné, ktera
ma 9 podlazi a vysku 29,75 m.

Obr. 20 Budova Forté v Melbourne

Budova Forté se nachazi v centru Melbourne v ¢asti Docklands, kde v minulosti bylo ,brownfield”,
nevyuzivané pfistavisté. V poslednich letech dochazi v této lokalité k velké vystavbé, jedna se hlavné o
reziden¢ni a komercni budovy.

Jedna z nejvétsich firem v Australii, LendLease, planuje v této oblasti vystavbu nékolika obytnych budov
a Forté byl jejich pilotni projekt. V této oblasti je velmi Spatna zakladova ptda, a proto bylo vybrano
dievo jako hlavni konstrukéni material.

V dobé navrhu nebylo moZné postavit tak vysokou difevénou budovu bez podrobné analyzy. Pfedmétem
zajmu firmy bylo také zjistit, zda jsou lidé ochotni vibec bydlet ve ,dfevéném” domé. Nékteré vnitini
stény v bytech zlstaly odhaleny, bez sadrokartonového obkladu, aby bylo na prvni pohled zfejmé, ze jde
o dfevénou konstrukci. Prodej bytovych jednotek zacal neobvykle aZ po dokonceni stavby a po tydnu byly
vyprodany.

V soucasnosti je nejvyssi budovou z CLT na svété budova Brock-Commons na Université ve Vancouveru
(Obr. 21), kterd slouzi jako ubytovaci zafizeni pro studenty. Budova ma 18 podlazi (vysku 53 m). Na stropni
konstrukce bylo pouZito CLT, sloupy jsou z lepeného lamelového dieva (viz Obr. 22). Ze Zelezového betonu
jsou prvni dvé podlaZi a dvé ztuzujici jadra, ve kterych jsou vytahy a schodisté. Synergie riiznych materialt
a vyutziti jejich hlavnich vyhod by mohl byt smérem pro dalsi vyvoj konstrukci v této oblasti.
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Obr. 22 Detail styku sténové a stropni konstrukce
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V soucasnosti je ve vystavbé budova HoHo ve Vidni, ktera by méla mit 24 podlazi a vysku 84 m. Stala by
se tak nejvyssi dfevostavbou na svété (viz Obr. 23). Tato budova by méla byt dostavéna v roce 2019.

Planovani vystavby zajistuje architektonicka kancelafr Rudiger Lainer + Partner ZT GmbH z Vidné.
Zajisténim Unosnosti stavby véetné stavebni fyziky a techniky vyskovych budov byla povérena projektova
skupina RWT+ZT z Vidné. Ochranu proti pozaru bude garantovat Kancelat Maria Kunze z Enzersdorfu.
Podil dfeva jako stavebniho materidlu pfesahne 75 %. Fasada stavby ma pfipominat klru stromu. Také
interiéry bytd a kancelari budou mit dfevéné povrchy. Stropy jsou difevobetonové.

Obr. 23 Budova HoHo ve Vidni

Norové stavi dalsi vyskovou budovu ze dfeva Mjgstarnet po Uspésném projektu budovy Treet v Bergenu
(viz Obr. 24), ktera ma byt dokoncena taktéz v roce 2019. Tato budova ma 18 podlazi a vysku 81 m.

~

Obr. 24 Budova Mjgstdrnet v Norsku

Budova ma nosnou konstrukci na bazi tézkého drevéného skeletu (sloupy, nosniky a diagonaly jsou z
lepeného lamelového dreva), viz Obr. 24. Jadro pro vytahy a schodisté je z vrstveného dieva CLT.
Dldvodem je snaha nekombinovat dfevénou konstrukci se Zelezobetonovym jadrem s ohledem na rozdilné
chovani obou materiald.

Fasada je z drevénych prefabrikat. Prvnich 10 podlazi ma stropni konstrukci z nosnikd z lepeného
lamelového dieva a desek z vrstveného dreva CLT. U zbyvajicich podlazi jsou pouZity nosniky z lepeného
lamelového dreva a Zelezobetonové stropni desky. Pfi ndvrhu této budovy Norové pouzili parametrickou
kfivku teplota-¢as a parametrickou rychlost zuhelnaténi. Rychlost zuhelnaténi lepeného lamelového
dreva tézZ ovérovali poZarnimi zkouskami. Vypocet pozarni odolnosti dievéné konstrukce provedli podle
EN 1995-1-2.

V budové navrzeny systém sprinklerd ma zdvojené zasobovani vodou.
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E.1.1.2 Materidlové reseni

Zamysleme se nad duleZitymi kritérii pro vystavbu vicepodlaZni drevostavby, které jsou limitujicimi
faktory pro jejich navrh. Pfedné je to jejich poZdrni bezpecnost a pozdrni odolnost. DalSimi faktory
ovliviiujicimi maximalni moznou vysku budovy z panell CLT je smrstovadni dreva kolmo k vigknum a tlak
kolmo k vldknim, tedy limity jejich pevnostnich materidlovych charakteristik. Velkou roli téZz hraje
provedeni stropniho systému, ktery zajiStuje prostorovou tuhost budovy véetné spoju vsech
konstrukénich prvkd.

Obecné je snaha navrhovat celodievéné konstrukce, ale v odivodnénych pripadech je nutné zaclenit i
jiny material do nosné konstrukce budovy. Vétsinou se jedna o Zelezobeton.

V této souvislosti zacina byt velmi zajimavé vyuziti vyhodnych vlastnosti dalsich materiald v kombinaci se
drevem. Jednou z variant jsou kompozitni drevobetonové konstrukce, a to predevsim prefabrikované.

V nékterych pripadech je vhodné navrhnout prvni nadzemni podlaZi ze Zelezobetonu. Jestlize se jednd o
vyssi konstrukci, kterd se navic nachazi v oblasti s vysokym zatizenim vétrem (Forté, Australie), je vhodné
konstrukci pfitizit a fadné zakotvit proti ztraté stability.

Zelezobetonové prvni podlaii také déld konstrukci méné néachylnou k tzv. disproporénimu kolapsu,
napriklad v pfipadé ndrazu vozidla do prvniho patra budovy (Graphite Apartments, Velka Britanie).

V pripadé hotelu Alpen Ammerwald (Rakousko) jsou prvni dvé patra Zelezobetonova, na nich jsou usazena
t¥i patra modulovych jednotek z CLT. Zelezobetonova patra jsou navriena hlavné kvali snéhu, ktery v zimé
mUzZe v této oblasti dosahovat vysky az 2 metry.

Zelezobetonova jadra se pouzivaji jako ztuZeni proti G¢inkdim vétru a také jako poZarni Gnikova cesta.

Vseobecné je ale snaha nenavrhovat Zelezobetonova jadra ve dfevéné konstrukci z CLT. Hlavni davod je
smrstovani dfeva se zménou vlhkosti. Nékdy je Zelezobetonové jadro pozadovano stavebnim Uradem.
V ptipadé budovy H8 v Némecku bylo nutné do projektu zapracovat Zelezobetonové jadro, které slouzi
jako pozarni unikova cesta. Jadro je umisténo mimo budovu, je oteviené a pfistupné z kazdého bytu
balkonem.

E.1.1.3 Konstrukcni reseni

Koncepce budovy mizZe byt jak sténova, tak i sloupova. U sténové koncepce jsou pouzity CLT panely na
stropy i stény. U sloupové koncepce jsou pouzity CLT panely na stropy a sloupy jsou z lepeného
lamelového dreva.

Systém ,,honeycomb” (plastev medu) se sklada pouze z nosnych stén. Hlavnim svislym nosnym prvkem
jsou vnitfni stény, konstrukce neni zavésena do vnitfniho jadra. Svislé stény se chovaji téz jako ztuZujici
stény. Dalsi vyhodou je moZnost zmény dispozice v prlbéhu Zivotnosti budovy. Konstrukce je navrzena
tak, aby ji pfesunuti nebo odstranéni vnitfni nosné stény nijak neohrozilo. Panely jsou pfedimenzovany a
maji dostatecnou Unosnost a tuhost, aby vydrZzely dvojnasobné rozpéti nebo vykonzolovani. V pfipadé
odstranéni jedné stény se sténa nad ni zacne chovat jako sténovy nosnik a vynasi zatizeni od stropni
desky. Tento typ konstrukce je také velmi vyhodny vzhledem k ,dispropo¢nimu kolapsu“. Tento systém
je pouZit téZ u Graphite Apartments (Velka Britanie) a Forté (Australie).

Systém stropnich konzol a sténovovych nosnikl byl pouZit u jedné z nejvice staticky inovativni budovy s
ohledem na nosné vlastnosti CLT. Jedna se o obytnou budovu Whitmore Road (Velka Britanie) o Sesti
podlazZich (tfeti podlazi ma pfitom zdvojenou vysku) a prvnim nadzemnim podlaZi ze Zelezobetonu.
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Stropni panely z CLT maji maximalni rozpéti 9,5 m a na jedné strané jsou vykonzolované 2 m do boku
budovy (viz Obr. 25).

Obr. 25 Atypické pouZiti panelt CLT na stropy a stény

Konstrukéni systém , cross-wall construction” je oblibeny systém pro budovy z CLT. V tomto pfipadé jsou
nosné stény umistény v pficném sméru. Tento nosny systém se Casto pouZziva u obytnych budov, jako jsou
hotely, koleje pro studenty i reziden¢ni budovy. Systém je typicky pro Zelezebetonové prefabrikované
konstrukce. Prikladem pouziti je Bridport House (Velka Britanie).

E.1.1.4 PoZdrni odolnost CLT

CLT samo o sobé je schopné odolavat poZaru a neni nutné ho obkladat. KdyZ je dfevo ptiznané, bez
jakéhokoli obkladu, stacdi pridat vrstvu (vrstvy) navic a panel miZe dosdhnout pozadované pozarni
odolnosti.

V pocatcich pouzivani CLT bylo hodnoceni jeho poZarni odolnosti velmi pfisné. Pfedpokladalo se, Ze kdyz
u stény odhofti prvni svisld vrstva, druha vodorovna vrstva odpada a nijak Unosnosti nepfispiva.
U pétivrstvé stény, tak zatiZzeni pfendsi jen tfi vrstvy, viz Obr. 26.

Pozarni zkousky, které byly v poslednim obdobi provedeny ale ukazaly, Zze to neni v zddném pfipadé
pravda. Nékteré firmy uvadi ve svych technickych listech k CLT paneldm rychlost zuhelnaténi pro prvni
vrstvu 0,65 mm/min a pro dalsi vrstvy rychlost zuhelnaténi 0,8 mm/min.
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5-ti vrstvy prvek z CLT

podéina vrstva

moment setrvainosti 114 mm™/m

zirata tuhosti cca 75%

I
moment setrvaénosti 30 mm*“/m

:

=
hloubka zuhelnaténi po 30-ti minutich je cca 24 mm l pfitna wrstva
(jedna podéina vrstva)

Obr. 26 Pétivrstvy panel po vystaveni poZdru tficet minut

Pro vypocet Unosnosti konstrukéniho CLT panelu za pozaru se potom dd pouzit metoda redukovaného
prarezu uvedend v Eurokddu 5.

Predmétem diskusi je vSak jak by se méla uvaZovat tloustka vrstvy nulové pevnosti. Zatim se doporucuje
ji uvaZovat 10 mm, kdyzZ je pozarem zasazena tazena Cast CLT (stropni panely) a 16 mm, kdy? je zasaZena
tlacena ¢ast CLT (sténové panely). Pfedmétem diskusi téZ je, zda uvaZovat pfi¢nou vrstvu stény, kdyz do
ni zasahuje hloubka zuhelnaténi, stanovend podle Eurokddu 5.

Vv

Pro zajimavost v pfipadé Graphite Apartments (Londyn) 35 % hmotnosti kifizem vrstveného dreva slouzi
jenom jako pozZarni ochrana. Pro dosaZeni pozdrni odolnosti 120 minut byly stény oblozeny
sadrokartonovymi deskami (pozadovana tloustka panelu by byla cenové nevyhodna).

PFi ndvrhu budovy Forté (Melbourne) byl pro dosazeni pozarni odolnosti 120 minut pouzit specidlni CLT
panel, ktery se sklddal ze dvou CLT panel( a ze vzduchové dutiny mezi nimi.

F Navrh moZnych zmeén pro zvySeni vyuziti dfeva ve stavebnictvi z pohledu
pozarni bezpecnosti staveb

Nejen v CR ale v celé Evropé dochazi v poslednich letech postupné k pfehodnoceni souéasného pfistupu
k navrhovani dfevostaveb z hlediska pozZarni bezpecnosti staveb a k novelizaci stdvajicich predpisu
pozarni bezpecnosti staveb pro zvySeni vyuziti dfeva ve stavebnictvi.

Soucasné z provedené reserse pristupll k reseni pozarni bezpeénosti dfevostaveb ve vybranych zemich
Evropy, Kanady a USA vyplyva, Ze jsou aZ na vyjimky vice méné podobné a v zdsadé konzervativni.

Podstatné ale je, Ze se vystavba drevostaveb v téchto zemich zvysuje, pficemz jednim z dlivodu je aplikace
pozarné inZenyrského pfistupu pro fesSeni dievostaveb nad rdmec normativnich pfistupd.

Zaroven je souc¢asnym cilem v Evropé zpracovani jednotného pristupu k navrhovani pozarni bezpecnosti
drevostaveb spolu s jednotnym poZarné inZenyrskym pfistupem, zaloZzenym na kritériich pozarni
bezpecnosti / spolehlivosti staveb bez ohledu na hoflavost ¢i nehoflavost pouzitych stavebnich
materiald.

Zména pristupu v navrhovani by odstranila diskriminaci dieva a vyrobk( na bazi dfeva a podpofila vyznam
zvyseni vyuzivani dfeva s ohledem na udrzitelny rozvoj. Pro plnohodnotné uplatnéni tohoto pfistupu je
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vSak potreba pokracovat v pfipravé co nejdokonalejsich podkladovych materidll pro projektanty a organy
statni spravy.

F.1 Zhodnoceni sou¢asného stavu

Drevéné konstrukce zaznamenaly v poslednich nékolika desetiletich renesanci diky svym
environmentalnim prednostem a spolecenskym ciliim usilujicim se o udrZitelny rozvoj s nizsimi naroky na
spotfebu energie a snizeni znecisténi ve vSech odvétvich prlimyslu véetné stavebnictvi.

V porovnani s konstrukcemi z tradi¢nich stavebnich materidld byla do soucasnosti vyzkumu a rozsifovani
poznatkd o chovani dfevénych konstrukci za poZaru vénovana velmi mala pozornost. Je to dano tim, Ze
ve srovnani s tradi¢nimi stavebnimi konstrukcemi nebyly velké drevéné konstrukce tolik pouZivany.
Potteba dalSich studii chovani drevénych konstrukci za poZaru je proto velka, zejména s ohledem na
celkové chovani readlnych budov vystavenych pfirozenym pozarim.

Jiz v soucasnosti vSak existuje celd fada vynikajicich mezinarodnich publikaci o poZarni bezpecnosti
drevostaveb.

Komplexni evropskd zpréva (Ostman, 2010) popisuje praci nadnarodniho vyboru, ktery vypracoval
dokument ,PoZarni bezpecnost dfevostaveb — technickd smérnice pro Evropu”. Tento komplexni
dokument poskytuje podklad a navrhové metody pro navrhovani drevostaveb, které maji podobnou
pozarni bezpecnost jako budovy z jinych material(. Zprava se predevsim tyka splnéni pozadavkl podle
nového evropského systému pro pozarni bezpecnost staveb.

Nedavno také Nadace pro vyzkum pozdrni ochrany vytvofila dokument ,Vyzvy poZarni bezpecnosti
vysokych budov ze dreva”, ktery obsahuje rozsdhly seznam literatury a pripadové studie modernich
drevostaveb po celém svété.

Dokument také poskytuje komplexni analyzu mezer v pozndni a doporuceni pro budouci vyzkum a
testovani, které jsou mimo jiné:

pozarni testovani novych a inovativnich dfevénych a hybridnich konstrukci,

poZarni testovani a modelovani vysokych dfevénych konstrukci a dfevostaveb,

testovani pfirozeného pozaru na vysokych dievénych konstrukcich a difevostavbach,
ekonomicka analyza pro kvantifikovani vystavby, provozu a naklad( na vysoké drevostavby,
dlraz na efektivni komunikaci a vzdélavani v oblasti rizik.

F.2 Normalizace stdvajicich predpist

Vyjdeme-li ze souc¢asného stavu ¢eskych pravnich a technickych predpist je mozno prijatelnym zasahem
do stavajicich predpisd uvolnit prostor pro castéjsi navrhovani urcitych druhl nevyrobnich staveb s
dievénymi konstrukcemi. Navrhy na zmény projektovych CSN je teba Fesit prostfednictvim Technické
normalizaéni komise pro PoZdrni bezpecnost staveb (TNK 27) ustavené pfi Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi (UNMZ). Jedna se o éeské narodni normy, které nepodléhaiji
harmonizaci s evropskymi normami.

Dalsi moZnosti pro pouZiti dfevostaveb vétSich prostorQ skyta inZenyrsky pristup k feSeni pozarni
bezpecnosti stavby. Zde na zakladé pozarniho scénare, modelovani sifeni ohné a koure, podminek
evakuace za konkrétnich podminek a zohlednéni funkce pozdrné bezpecnostnich zafizeni Ize povolit
pouZziti dfevénych konstrukci, pokud se prokaze splnéni hlavnich cilG pozarni bezpecnosti.
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V budoucnu lze vyuzit moznosti zruseni soucasné klasifikace stavebnich konstrukci na druhy DP2 a DP3.
Tridéni konstrukci bylo ve své dobé progresivni, i kdyZ bylo poplatné moZnostem provadéni zkousek
horlavosti (viz Pfilohu €. 1). Tento krok si vyzada zménu zavaznych pravnich predpisl i celého kodexu
norem pozarni bezpec€nosti staveb, a tedy delsi ¢asovy prostor. Pfechod k tfidéni pouze na konstrukce,
které pfrispivaji k intenzité pozaru a konstrukce, které palivem nejsou, je cestou, kterou se jiz vydaly
nékteré evropské zemé.

Zavérem je tfeba zdlraznit propagaci drevostaveb, jejich vyhod (rychlost vystavby, ekologicka a zdravotni
nezavadnost, jejich obnovitelny zdroj aj.) a rozsifit jejich informovanost do oblasti potenciondlnich
investor(l a tvlirch projektovych reseni. Je také vhodné zminit, Ze vystavba drevostaveb neni limitovana
pouze pozadavky poZarni bezpecnosti, ale také napf. hygienickymi poZadavky na vnitini prosttedi staveb
nebo statickym zatizenim konstrukce.

F.2.1 Systém tridéni konstrukénich ¢asti a dilct

Systém tridéni konstrukénich casti a dilct ve své podobé kategorii DP1, DP2 a DP3 je v ramci Evropy
ojedinély. Tato kategorizace plati jen u nas a na Slovensku, pficemz ostatni zemé EU vyuZivaji evropsky
model s kategorizaci K1 a K2. Ptijeti evropského modelu kategorizace by mélo mimo jiné velky ptinos
v odstranéni bariér importu a exportu vyrobk( a dilcd s podilem dfeva.

Déleni konstrukcnich ¢asti na typy DP1, DP2 a DP3 také neni zcela prehledné a v nékterych pfipadech je
uréeni spravného typu konstrukéniho dilce v pripadé sendvi¢ovych konstrukci komplikované.

Zatridéni do kategorii DP2 a DP3 ovliviiuje pfedevsim:

urceni konstrukéniho systému stavby,

vySku objektu,

odstupové vzdalenosti od objektu (velikost pozarné nebezpecné plochy),

rozsah poutziti dfevénych konstrukci v objektu

import/ export sendvi¢ovych konstrukci a dilcti s podilem dfeva a material na bazi dreva

Pfechod na evropsky systém kategorizace by byl rozsahem obdobny jako dfive pfijata evropska
kategorizace tfid reakce na ohen misto plvodni kategorizace tfid stupné horlavosti.

Je vhodné také zvazit, zda od rozdéleni konstrukénich ¢asti na jednotlivé typy zcela neupustit. Zruseni
typu konstrukénich dilcti vSak znamena rozsahly zasah do kodexu norem pozarni bezpecnosti staveb a
soucasné také do legislativy (zména vyhlasky ¢. 23/2008 Sb.) a tato zména by mohla byt souéasti nového
konceptu poZarni ochrany v CR.

F.2.2 Konstrukéni systémy

Na systém tridéni konstrukénich ¢ast a dilcli navazuje rozdéleni budovy do konstrukénich systému (viz
kap. C.5.2). Vramci novelizace je vhodné prehodnotit pouZiti hoflavych a smiSenych konstrukénich
systém v nevyrobnich objektech, skladech a zemédélskych stavbach.

Jednim z ptipadQ, kdy se lisime od zahrani¢nich zemi v pouziti konstrukéniho systému ze dreva, jsou
ambulantni zatizeni. V nasich podminkach nelze provést nastavbu napt. na polikliniku z CLT panell (viz
Obr. 2). Pfitom pouZiti CLT panell (byt hoflavého konstrukéniho systému) ma mnoho prednosti oproti
jinym konstrukénim systémm, predevsim ze silikatovych material(: malé pfitiZzeni stavajici stavby, suchy
proces vystavby, mensi poZzadavky na zafizeni staveni$té a na realizaci za provozu. Pfitom s ohledem na
pozarni bezpecnost je nosny konstrukéni systém z CLT bez problém( a ma dokonce pozZarni odolnost 120
minut.
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Obr. 27 Ndstavba na polikliniku z CLT paneld

F.2.3 Posuzovani odstupovych vzdalenosti

V ¢asti hodnoceni odstupovych vzdalenosti od priceli typu DP3 je vhodné se zaméfit na pripadnou zménu
znéni ¢l. 8.4.4 CSN 73 0802 pism. c), kdy se konstrukce typu DP3 povazuji za zcela pozarné otevienou
plochu, pokud se neprokaze, Ze jejich ochranou i Upravou vznika pfi hofeni nizsi hustota tepelného toku,
nez je 60 kW.m=2. Klasifikace konstrukci typu DP3 jako zcela poidrné oteviend plocha vyrazné
znevyhodnuje vystavby drevostaveb vzhledem k omezeni umisténi na pozemku. Zkousky poZarni
odolnost stén drevostaveb navic ukazuji, Ze tyto konstrukce se jako zcela pozarné oteviena plocha
nechovaiji.

Ke zvaZeni je také celkové vypusténi pojm( pozérné oteviend/uzaviend plocha z norem s ohledem na
kritéria R, E a | popisujici chovani konstrukce pfi pozaru a po pozaru dostatecné.

Zaroven je navrhovano prehodnotit odstupové vzdalenosti s ohledem na velikosti otvor(i (okna a dvefe),
které jsou vidy nejslabsim ¢lankem stavby a predstavuji z hlediska odstupovych vzdalenosti mnohem vétsi
problém nez drevény obklad na fasadé.

Velikost odstupovych vzddlenosti by také mohla byt upravena sohledem na pouZiti pozarné
bezpecnostnich zafizeni a zaroven je navrhovadno prehodnotit omezeni zasahu pozarné nebezpecného
prostoru mimo stavebni pozemek v pfipadé, Ze tento prostor zasahuje do trvale nezastavitelného
prostoru.
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F.2.4 Vliv pozarné bezpecénostnich zafizeni na ndvrh

Vyznamnou roli pfi pozdru maji pozarné bezpecnostni systémy reagujici velmi rychle na vznik pozaru a
zahajujici evakuaci, lokalizaci, popf. i likvidaci poZaru jiz pred pfijezdem zachrannych jednotek. Jejich vliv
je uvazovan pfi pfipustnosti dfevénych konstrukci (dnes pravdépodobné DP2) v objektech pro ubytovani
OB4.

V soucasné dobé nejsou zohlednovany systémy pozarné bezpecnostnich zafizeni, které mohou ovlivnit
chovéni drevéné konstrukce pfi pozaru, zejména systém samocinného stabilniho hasiciho zarizeni.

Hlavnim dkolem navrhu poZarni bezpecnosti je vytvofit takovy navrh, aby dfevéna konstrukce mohla byt
ekvivalentni k nehoflavé konstrukci; to znamenda dosahnout ,stejné Urovné uzitnych vlastnosti jako je
uvedeno v pfijatelnych fesenich stavebnich technickych norem”. Toho lze dosahnout v zavislosti na
sprinklerovych systémech spolu s predvidatelnou rychlosti zuhelnaténi masivniho dfeva a zapouzdreni,
pokud je nezbytné.

Automatické hasici sprinklerové systémy jsou nejefektivnéjsim zplsobem, jak zlepsit pozarni bezpecnost
ve vSech budoviach. Jsou obzvlast doporucovany pro uZiti ve vysokych dfevénych budovach. Zohlednéni
systém PBZ v pripadé hoflavych konstrukci by mohlo zjednodusit hodnoceni odstupovych vzdalenosti s
ohledem na instalaci systému SHZ a posuzovani pozdarni otevienosti ploch na fasadach objektu.

Nékteré stavebni normy (nap¥. Svycarsko) dovoluji redukci pozarniho zatizeni, pokud jsou nainstalované
hasici sprinklerové systémy. Redukce pozarni odolnosti az 60% z béZné hodnoty je zahrnuta v Eurokddu 1
pro budovy se sprinklerovym zatizenim.

Pro jednotlivé vlastniky budov muiZe byt tohle dulezité, ale potencidlni vyhoda sprinklert vyZaduje
zohlednéni kvantitativniho posouzeni pozarniho rizika, také zahrnuti rizik zemétreseni, udrzby a zavaleni
vodniho systému.

Je tfeba poznamenat, Ze spolehlivost sprinklerovych systémi je vétSinou mnohem vyssi neZ u mnoha
systémuU pasivni poZarni ochrany, pozarni dvere jsou pravdépodobné nejzietelnéjsi priklad s Grovni
spolehlivosti smérem dol(i k 70 %.

Sprinklerova zafizeni mohou také dovolovat SirSi vyuziti viditelného dfeva na interiérovych a
exteriérovych povrsich. Toto bylo ovéreno analyzou spolehlivosti (Nystedt 2011 a 2012).

F.2.5 Rozsifeni uziti hoflavych a smiSenych konstrukénich systémd u vybranych nevyrobnich
objektl

V tabulce nize (Tab. 11) je uveden ndvrh na rozsiteni pouziti hoflavych (resp. smiSenych) konstrukénich
systém( u vybranych typ( nevyrobnich objekt(l. Jsou zde uvedeny stavby, u kterych je v soucasné dobé
pouZziti dfeva v konstrukcich objektl zakazano, pfipadné se jedna o stavby, u kterych by mohla byt
navysena pozarni vyska objektu. Objekt pro ubytovani je uveden z divodu koncepcniho feseni pozarnich
usekl v ramci tohoto typu objektu, kdy samostatny pozZarni Usek musi tvofit jednotlivd ubytovaci
jednotka. Tim nedochazi k rozsahlému rozsiteni pozaru.

Tabulka vychazi z predpokladu, kdy je nutné hodnotit obvodovou konstrukci typu DP3 jako zcela pozarné
otevienou plochu. Pokud by doslo ke zméné daného poZadavku Ize pfedpokladat dalsi mozné rozsireniv
oblasti pouzZiti dieva. Tabulka tedy uvadi konkrétni moznost rozsifeni pouZziti dfeva oproti stavajicim
limitdm. Je vSak nutné zminit, Ze rozsifeni pouZiti dfeva nebude mozné v ramci objekt( zdravotnickych
zafizeni, a to ovSem nejen z dlvodl pozZarni bezpecnosti, ale také s ohledem na hygienické pozadavky
kladené na tyto stavby.
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Druh objektu

Konstrukéni systém

horlavy

smiseny

novostavba
jednopodlazni, bez omezeni poctu
déti, nosné konstrukce DP3 + EPS
dvoupodlazini nebo v jiné budové

zména stavby
do 12 détia 2 NP
nosné a pozarné délici

hp, €2 NP, nosné a pozarné délici konstrukce DP1 nebo DP2
konstrukce DP1 nebo DP2 + EPS
zména stavby
pres 12 déti, h, <2 NP,
konstrukce DP2 + EPS
vySe nez 2 NP - zakaz

Matefska sSkola

zména stavby
pres 12 déti h, < 2NP + EPS
vySe nez 2 NP - zakaz

Vnitfni shromazdovaci
prostory VP2, VP3
a4spP/ vP1
(pv 2 45 kg.m?)

novostavba a zména stavby
prikaz odliSnym (inZzenyrskym)
postupem, vyjma prostor CHUC

novostavba a zména stavby
prikaz odliSnym (inZenyrskym)
postupem, vyjma prostor CHUC

do 5 NP+ SHZ, DHZ + EPS
vyjma prostor garazi a CHUC

do 8 NP + SHZ, DHZ + EPS

oB4 vyjma prostor garazi a CHUC

Tab. 11 Ndvrh pro rozsiteni pouZiti horlavych a smiSenych konstrukcnich systémi v nevyrobnich objektech

F.2.5.1 Komentdr k ndvrhu uprav

V ramci rozsSifeni poutziti dfevénych konstrukci bylo navrzeno poufZiti v objektu materskych skol, za
predpokladu jednopodlazniho objektu s viditelnymi nosnymi konstrukcemi (bez protipozarnich ochran —
druh DP3) s podminkou instalace systému elektrické pozarni signalizace pti zachovani pravidla 2
unikovych cest vedoucich rlznym smérem z kazdého prostoru, kde se pohybuji déti. V pfipadé
dvoupodlaznich objektd materskych skol by bylo mozné vyuZiti konstrukci typu DP2, opét s podminkou
instalace systému elektrické poZarni signalizace.

V ptipadé vnitinich shromazdovacich prostor, respektive prostor klasifikovanych podle pozadavk( ceské
technické normy CSN 73 0831, by bylo mozné vyuziti dfevénych konstrukci DP2 pfi prikazu poZadavk(
pozarni bezpecnosti odlisnych (inZenyrskym) postupem. Dany poZadavek vsak nelze aplikovat na prostor
chranénych Unikovych cest, kde musi byt vZdy pouZity konstrukce pouze nehoflavé.

V pfipadé objektl pro ubytovani by dale mohlo byt rozsifeno vyuziti konstrukci hoflavych za podminek
instalace systému pozarné bezpecnostnich zafizeni, a to systému stabilniho hasiciho zafizeni, pfipadné
dopliikového hasiciho zafizeni s podminkou instalace systému elektrické pozarni signalizace. Danou
skutecnost nelze aplikovat na prostory hromadnych garazi, chranénych dnikovych cest a popf. dalSich
prostor (pokud budou soucasti objektu pro ubytovani napf. prostory zdravotnickych zafizeni —ambulance
apod.).

V zahranici se téz stavi ze dfeva matefrské skoly (nyni mimo jiné i v souvislosti s migra¢nim problémem) a
dalsi stavby, které jsou u nas zakazany.

Zakaz poutiti hoflavych a smisenych konstrukénich systémd v nevyrobnich objektech, skladech a
zemédélskych stavbach v CR je diskutabilni i proto, e se v praxi nedodrzuje, viz nasledujici pfiklady.
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Obr. 28 Mater'ské skoly v Chyni a ve Velkych Prilepech

Obr. 30 Dermatologickd klinika ve stfednich Cechdch
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F.2.6 Dalsi pozndmky
F.2.6.1 Vyznam technického provedeni drevostaveb na jejich poZdrni bezpecnost

Pfi navrhu nového posouzeni drevostaveb je nutné zdlraznit velkou duleZitost kvality technického
provedeni dfevostaveb. Pfi realizaci dfevostaveb je dlleZité dbat na technické detaily — zejména v
Castech spoji konstrukci, provedeni kominovych téles, realizace elektroinstalace apod. Nekvalitni
realizace drevostavby a nedodrzeni predepsanych material( a dimenzi jednotlivych konstrukci mize mit
fatalni disledky a mGze vést ke vzniku poZaru v objektu.

Také zahdjeni stavebnich praci je rozhodujici pro spravné provedeni budovy; nevhodné praktiky mohou
vést ke kritickému poskozeni stavby, coz miZe byt obecné napraveno jen za pouZiti znacnych financénich
nakladg.

Aby se dosdhlo pozadované Urovné pozarni bezpecnosti, chovani ohné ve stavbé budovy, musi byt
pfezkoumany a zajistény technické rozvody a dalSi bezpecnostni opatfeni. Konstrukéni rozhrani
(usporadani sténovych nebo stropnich sestav) musi byt kvantitativné urceno se souvisejicimi poZzadavky
na pozarni odolnost.

Siteni ohné mGZe byt minimalizovano zdbranami pro vnitini pozar stejné jako pro konstrukéni rozhrani,
napriklad utésnénim prostupl pro rozvody elektfiny nebo topeni, nebo dodateéné bezpecnostnimi
opatfenimi jako jsou preventivni konstrukéni opatreni, také ale aplikace urcitych systému pozarni ochrany
jako jsou sprinklery nebo detektory koure.

Spoje stén, stropu a stfesnich prvkd maji vyznamny vliv na chovani pozaru, nebezpecéim je nekontrolované
§iteni koure, horkych plynél a ohné. Spatné navrZené spoje ovliviiuji evakuaci, Zivoty a bezpe&nost
nemovitosti (napf. Sifeni CO do sousednich mistnosti).

Prichody ohnivzdornymi sténami a podlahami pro vétrani, potrubi a ostatni technicka zafizeni, mohou
poskytovat cestu pro Sifeni ohné a koure. Je vyZzadovana pecliva pozornost pro detaily a kontrolu kvality.

F.2.6.2 Pozdrné inZenyrsky pristup

V Ceské republice existuje v sou¢asné dobé& moznost vyuZiti pozarné inzenyrského piistupu (viz kap. C.7).
PFesto vSak neni plné podporeno jeho uplatfiovani v praxi. Sofistikovany pozarné inZzenyrsky pfistup je v
soucasnosti postupné uplatfiovan ve vétsiné zdpadoevropskych zemi. Pro jeho uplatnéni v praxi je vsak
tfeba zpracovat postupy a pripadové studie pro projektanty a organy statni spravy.

F.2.6.3 Obkladové materidly na fasdady

Dle aktudalni CSN 730810:2016 nejsou obkladové materidly na fasady ve tiidé reakce na ohefl B vilbec
zohlednény a v tuto chvili neni prakticky mozné tyto materialy na fasady pouzit. Aktualni norma tak vede
k vSeobecnému omezeni moznosti pouZiti material( tfidy B na provétravané fasddy a eliminuje tak
prakticky jednu celou produktovou kategorii. V ptipadé provétravanych fasad u vyskovych budov je
pouziti materidlu v tfidé reakce na ohen Al nebo A2 potiebné.

Naopak pro budovy nizsi, do 22,5 m, je aktudlni znéni pfilis tvrdé a vyluéuje pouZiti modernich materialQ
(jako HPL, nebo kompaktnich desek), které se standardné pouzivaji pro provétravané fasady jak ve statech
Evropské Unie, tak mimo ni. V Ceské Republice jsou takto od 90 let aplikovany desetitisice m? bez
jakychkoliv problém s pozarni bezpecnosti staveb.
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F.3 Osvéta

RGznd omezeni v narodnich technickych normach jednotlivych zemi Evropy se postupné odstranuji, a to i
v rdmci procesu sjednocovani norem v Evropé.

Drevo jako material je vniman predevsim jako hoflavy material bez ohledu na jeho dobrou pozarni
odolnost. Malokdo si také uvédomuje, Ze pozary vznikaji, kdyZ jsou pro to vytvoreny podminky, predevsim
v podobé Spatné Udriby staveb a Ze vice neZ hoflavost ¢i odolnost jednotlivych material( je daleZitost
prevence vzniku pozaru.

Myslenka osvétové kampané vzesla ze zjisténi, e v Ceské republice Ize velké procento budov stavét ze
dreva i za soucasného stavu predpisG. Dulezitym faktorem pro zvySeni vyuZivani dreva je pravé
informovanost cilovych skupin ovliviiujicich pfimo vysi vyuZiti dfeva ve stavebnictvi.

Témata, forma a odbornost osvéty bude prizptsobena jednotlivym cilovym skupinam.
F.4 Vyvoja vyzkum

F.4.1 Experimenty ve velkém méritku (Full scale tests)

Pro poskytnuti informaci o zavaZnosti poZaru je potfeba mnohem vice experiment( ve velkém méfritku.
ProtoZe musi byt ve velkém méfitku, budou tudiZ drahé. Vzhledem k trendu vicepodlaznich dfevostaveb
je dulezité peclivé resit vliv horlavych materiall, zejména pokud neni k dispozici zapouzdieni nebo
sprinklery. Nékteré priklady jsou uvedeny:

stanovit prispévek masivnich dfevénych prvkd (napf. CLT) k rozvoji pozaru pfi nestandardnim
vystaveni poZaru (zajimavé také pro standardni vystaveni pozaru),

stanovit dobu odpadavani obloZeni pro nestandardni vystaveni pozaru (také vyZzadovano pro
standardni vystaveni pozaru),

stanovit pfislusSné podminky vystaveni poZaru pro rdzné typy pozarnich zdbran v dutinach
drevénych konstrukci,

stanovit vliv dfevénych fasadnich obkladl na vné;jsi Siteni pozaru ve vicepodlaznich budovach s
plameny vystupujicimi rozbitymi okny po celkovém vzplanuti v byté,

stanovit vliv aktivni (napt. sprinklery) pozarni ochrany na konstrukéni poZarni ucinnost a vné;jsi
Sireni plamena v budové.

F.4.2 Experimenty v malém méfitku (Small scale tests)
Experimenty v malém méfitu jsou potreba pro:

stanoveni miry zuhelnaténi rlznych druh( dfeva a vyrobk( na bazi dfeva pod rliznymi Grovnémi
tepelné radiace.

stanoveni samozhasivych vlastnosti riznych typ( dreva a vyrobk( na bazi dreva pfi rlznych
urovnich vystaveni pozaru.

stanoveni uc¢innosti rdznych typl pozarnich zabran podle podminek vystaveni pozaru a postupd,
které je treba stanovit, viz vyse.

stanoveni vykonu rGznych typ spojli podle podminek vystaveni pozaru

a postupd, které je tfeba stanovit, viz vyse.

zkoumadni ucinnosti konstrukénich lepidel v poZzarnich podminkach, zejména v konstrukénich
drevénych vyrobcich jako jsou GLT, CLT, LVL a hybridni produkty.
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F.4.3 Hodnoceni stavajicich zkusenosti

Japonsko ma pozadavky na prodlouZeni doby po zkousSce poZarni odolnosti hotlavych konstrukci za
ucelem vyhodnoceni mozného pokracujiciho zuhelnaténi a ztraty Unosnosti. Jejich zkuSenosti by mély byt
vzaty v Uvahu a shrnuty pfed zahajenim dalSich studii na toto téma.

F.4.4 Modelovani
F.4.4.1 Jednoduché modely

Jednoduché modelovani konstrukénich viastnosti tézkych dfevénych konstrukci neni velkym problémem
a mUlZe byt pouZito pro navrh velkych dfevénych konstrukci za pfedpokladu, Ze mira zuhelnaténi je znama
pfi rdznych tepelnych expozicich. Mira zuhelnaténi je dobfe znama pfi standardnim vystaveni pozaru, ale
je dalezité znat zménu rychlosti zuhelnaténi pfi vystaveni pfirozenému poZaru.

Pokusy ve velkém meéfitku a pokrocilé modelovani jsou poZzadovany pro poskytnuti rychlosti zuhelnaténi
potfebnych pro jednoduché vypocetni modely.

F.4.4.2 Pokrocilé modely

Pokrocilé vypocetni modely jsou k dispozici za pouZiti metody konecnych prvkd (MKP). Tyto pokrocilé
modely jsou dilezité pro vyvoj jednoduchych modeld zuhelnaténi, ale pro navrhovani obvykle nejsou
pozadovany. Pro pokrocilé vypocetni modely je problémem ziskani pfesnych tepelnych a mechanickych
vlastnosti paliv a materiall z hlediska dostate¢ného poctu dat pro modely zavislé na teploté a Casu.

Kompletni modelovani konstrukci za pozaru je zaloZzeno na MKP a vyZaduje spojenou tepelnou a
mechanickou analyzu, co? je obtizné kvili velkému poctu neznamych vstupnich hodnot. Pro standardni
vystaveni ISO pozaru bylo dosazeno obrovskych zlepseni. Je vsak tfeba jesté hodné udélat, aby bylo
moZné poskytnout presna vstupni data, nez bude moZné presné predpovédét uzitné vlastnost dfevénych
konstrukci vystavenych pfirozenym pozardm.

F.4.5 Pozarné inzenyrsky pristup (PBD)

Je potfeba mezinarodni dohoda o celkovém pristupu k navrhu zaloZzenému na uzitnych vlastnostech (PBD)
pro pozarni bezpecnost (a pozarni odolnost), jednotna pro vsechny materialy. Méla by byt zaloZena na
navrhovych poZzarech pro rizné typy a velikosti budov a jejich obsazenosti.

F.5 Novy koncept poZarniho kodexu v CR

Redeni projektu jasné ukdazalo, 7e fe$eni zvyeni spotfeby dfeva je tfeba hledat v realizaci vétsiho poétu
vicepodlaznich obytnych a administrativnich budov s masivni dfevénou konstrukci. Dale pak rodinnych
domu s masivni a lehkou dfevénou konstrukci. Pozarni zkousky, klasifika¢ni a navrhové metody pozarni
odolnosti byly nedavno harmonizovany po celé Evropé, ale regulacni poZadavky pouZitelné pro rlizné typy
budov a koncové uZivatele stale zlstavaji v pravomocich kazdého statu. Ackoliv tedy evropské predpisy
na technické drovni existuji, pozarni bezpecnost je fizena narodnimi pravnimi predpisy a je tedy na
politické urovni.

V nasledujicim obdobi proto bude tfeba prehodnotit nase narodni normy pozarni bezpecénosti, k ¢emuz
jiz existuji projekty/granty Ministerstva vnitra CR:

Analyza bezpecnostnich pfistupl v oblasti navrhovani pozarni bezpecnosti staveb a navrh na
Fedeni pro CR. Doba fe$eni 06/2018-05/ 2020. Resitel FBI VSB a UCEEB CVUT.
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Vyzkum a vyvoj ovérenych modell pozaru a evakuace osob a jejich praktické aplikace pfi
posuzovani pozarni bezpe&nosti staveb. Doba fedeni 01/2016-12/2019. Resitel FSv CVUT, MV CR-
TUPO, FBI VSB, FSv VUT.

Pokud jde o technické podminky pro realizaci vicepodlaznich dfevostaveb, probiha pfiprava nové verze
&asti 1-2 Eurokddu 5 a existuje projekt/grant TACR:

Centrum pokrocilych materidld a efektivnich budov, které bude mimo jiné, zaméreno na
vicepodlazni dfevostavby. Doba fe$eni 01/2019-12/2020. Resitel UCEEB CVUT, FSv CVUT, ADMAS
VUT, FSv VUT.

Reseni pozarni bezpeénosti dievostaveb je soucasti celkového pozdrniho kodexu a novy koncept
poZarni bezpecnosti dievostaveb bude tedy probihat na zakladé zjisténi vySe uvedenych projektu.
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G Pfilohy zavérec¢né zpravy projektu

PRILOHA C. 1
o Aktudlni stav pravnich a technickych (normovych) pozadavkd CR z pohledu poZarni
bezpecnosti dfevostaveb

PRILOHA C. 2
o Pristupy k feseni klicovych otdzek pozarni bezpecnosti dfevostaveb v Evropé
PRILOHAC. 3
o Pristupy k feSeni pozarni bezpecnosti dfevostaveb ve vybranych zahrani¢nich zemich
PRILOHA C. 4
o Zakladni kategorizace dfevostaveb z hlediska pozarni odolnosti
PRILOHA C. 5
o Pozarni inZenyrstvi — Srovndvaci metoda
PRILOHAC. 6
o Problematika pozarni bezpecnosti vicepodlaznich dievostaveb a moznosti zlepSovani
jejich uzitnych vlastnosti na ucinky pozaru
PRILOHA C. 7
o Priklady zajimavych realizaci vicepodlaznich dievostaveb
PRILOHA C. 8
o Zpracovani schématu moznych zmén pro rozsifeni vyuZitelnosti dfeva ve stavbach a
vytyceni problematickych oblasti s navrhem na dalsi postup reseni
PRILOHA C. 9
o Navrh zmén v ¢eskych normach pozarni bezpecnosti a mezery v poznatcich o navrhovani
vicepodlaznich drevostaveb
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K Seznam poutzitych zkratek

a soucinitel vyjadtujici rychlost odhotivani z hlediska charakteru hotlavych latek

CLT , ktizem vrstvené drevo

CPR , stavebni vyrobkové natizeni

d odstupova vzdalenost od objektu vymezujici pozarné nebezpecny prostor

EOTA , Evropskd organizace pro technické
certifikaty

EPS elektronicka pozarni signalizace

GLT , lepené lamelové dievo

CHUC chranéna unikova cesta

KVH , konstrukéni dfevo, hranoly

LTC , lehké drevéné konstrukce

LVL , kiizem lepené desky

MKP  metoda konecnych prvk

MTC , masivni dfrevéné konstrukce

NP nadzemni podlazi

PBD , pozarné inzenyrsky pfristup

PBS pozarni bezpecnost staveb
PBR  pozarné-bezpecnostni feseni
PBZ  pozarné-bezpecnostni zafizeni

PNP  pozarné nebezpecny prostor

Pn nahodilé poZarni zatizeni
PP podzemni podlazi
pv vypoctového pozarniho zatizeni

SDHZ sprinklerové doplrikové stabilni hasici zafizeni
SPB stupen pozarni bezpecnosti

SSHZ  sprinklerové stabilni hasici zafizeni

z max. pocet podlaZi v ramci pozarniho Useku
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L Definice pojmU

Drevostavba

Drevostavbu muizeme definovat jako stavbu, jejiz nosna konstrukce, kterd prenasi zatizeni a zajistuje
prostorovou tuhost a integritu stavby, je tvofena v prevazné mire dfevem a materidly na jeho bazi.

Hustota pozarniho zatizeni

Hustota poZérniho zatiZeni je mnoZstvi energie (MJ) uvolnéné pfi hofeni na jednotku plochy (m?).
PoZarné nebezpecny prostor

Pozarné nebezpecény prostor je vymezend plocha v okoli objektu za pozaru, ve kterém hrozi nebezpeci
preneseni pozdaru salanim tepla nebo padajicimi hoficimi ¢astmi konstrukci na sousedni objekty.

PoZarni odolnost

Pozarni odolnost stavebnich konstrukci je doba, po kterou jsou schopny odoldvat ucinkim poZaru.
Pozarni odolnost konstrukci je vymezena meznimi stavy.

Pozarni riziko

Pozarni riziko je mira rozsahu pripadného pozaru v posuzovaném stavebnim objektu nebo jeho ¢3sti a je
urceno vypoctovym pozarnim zatizenim. Je uréeno téz charakterem objektu, jeho funkci, technickym a
technologickym zafizenim, konstrukénim, dispoziénim a pFipadné urbanistickym FeSenim, pozarné
bezpecnostnimi opatfenimi apod.

PoZarni vyska

Pozarni vyska je vyska objektu od podlahy prvniho nadzemniho podlaZi k podlaze posledniho uzZitného
nadzemniho podlazi.

Pozarni zatizeni
PoZarni zatiZzeni je chapéano jako pomysiné mnoistvi dfeva (kg) na jednotce plochy (m?), jehoZ normové

vyhfevnost je ekvivalentni normové vyhrevnosti vSsech hoflavych latek, které se nachazeji na stejné
posuzované plose (napf. na ploSe pozarniho Useku).
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